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giaus supažindinti skaitytojus su svarbiausiomis centralinio šildymo sistemo- 
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kuris yra glaudžiai susijęs su šiuo kursu. Norintiems plačiau susipažinti su 
centraliniu šildymu ir vėdinimu surašau literatūrą, kuria teko man naudotis 
rašant šį vadovėlį. 

H. Rietschel-Brabbėe. Heiz-und Lūitungs - technik. Band I, II. 
Berlin. 1922. 

Klinger - Ritter. Kalender fūr Heizungs-Lūftungs und Badetechniker 
Halle. 


Ipod. A. K. MaBnoBckuū. Kypc oTOnAeHKs n BenTHAA3uKWW. | YacTy. 
I, II.  MockBa. MeTporpanx. 1923. 


H. Kaprunrb. OrTonnenie n BeKTHA9LiA I, II. Para 1914. 
Hmxk. D. Anam. MonTep no oTonAennio. MockBa. 1927, Jlennnrpan. 


Hm. b. C. Jlaniunn. CrpaBovHKK NO IEeHTPANBHbIM CHCTEMAM 
oTOMIeHKa H BeKTHWIAUKHM. MockBa. 1927. 


Autorius. 


Kaunas, liepos m. 14 d. 1931 m, 





—-———— — 


| 


(< 


"2 








"0RO (?PNEUMATINIS) ŠiLDYMAS, 


Oro Sildymo sistenos ideja: oras sušilčomas tan tikroje 


m ——————— 
Le—-———-—— 





[ 
ių 
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esamą orą iki temperatūros aukštesnės, kai 
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p būstė tezperatū- 


ra. Sušildytas oras vidujinėse sienose įizsisytsis kenaltis 
vedanas į šildomus būstus; tan inėmas lauko (tvras) arba būs= 


to oras.. Siltas kanalų oras susimaišo su0 6 


„Guoda jam šilimos dalį. 


uUstų oru ir ver- 


Bendras šios sistemos stskirų įrengimo dalių išdėstymas 
atvaizduotas brėž.1; čia 44-šildomieji būstai; 5-5ildymo prie- 
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Loriferio kome- 


bustais kamera 
Jungiana dviejų 
rūšių kenaleis: 7 
karštiniais ee, 
kurie skirsto 50- 
šilčytą ors Sil domeis 
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būstais ir £rįžtamais b0, kurisis būste atvėsintas cras grįž- 
ta į kamerą, Keip matcme čia cirkuliuoja tas pats būsto oras. 
Tokia sistemns nevertotina, ksipo nehigieniška. 

Rr6ž.2 vaizūvoje kitą oro Šildymo sistemą, kur cirkuliuo- 
42 ne vienes ir tes pets oro kiekis, bet iš Lauko paimtas ty- 
ras oras vedanes į apatinę keneros deiį kanalu 4, čia sušil- 
omas ir išskirstomas kerštinių kanelų ee pagalba į šildonmus 
būstus; atvėsintas oras pašalinamas iš kameros ištrauk:amais 
(vėdinimo) kanalais 064 Čie oras nuolat keičiamas ir būstsi 
vėdinemi. 
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Rrėž.2 


stims išaiškinti išnagrinėkime šio 


Oro judėjino. prieža 
ež.3 paženklinkime: d - Lauko oro tankumą, 


reiškinio esmę. Rrėž 


do - sušildyto orc tankumą kameros B viršuje; aiškų, kad d>do. 


Ištirkime, kokios jėgos slėgia satvedsmojo kanslo plotą 4: 
ignor'bkime atmosferinį slėgimą „aukščiau plokkmės 00 
traukiamųjų kanalų angos); iš viršaus slėgis įvairaus tanku- 
mo oro Stulpas h; + A», i5 avačios-vienodas Lauko oro stul- 
pas; šitų sišgimų skirtumes iššaukia oro judėjimą; paženkli- 
“ nę oro varonąją jėgę Pp (ignoruojant pasipriešinimus kaneluo=. 


se),: seunnamne lygti: 
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ps (Ay + aid „Thi X 5 


kuri rodo, kad varomoji jė- 
ga, ir kartu oro judėjimo 


greitis,.- tiesiogiai pro- 0-- 


porcingi kanslo išeiginės 
engos zukštinei (virš lau- 
ko įeiginės angos) ir Lau- 


ko bei sašildyto oro tan- a 


kumų skirtumui; aišku, juo 
aukščiau šildomas būstas "V 
nuo kaloriferio, juo grei- 
čian jndės oras karštiniais 
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kanalsis; todėl kslorife- 


ris stepgianesi pastatyti 
žemiausioje vietoje. Beto 
oro tankumų skirtumas pa- 
reina nuo temperatūros; 
Šiam skirtumui padidinti, 
keliama kaloriferio kame- 
ros temperatūrą, Ūro tem- 
perstūurg segalina kelti 
sukššiau 6070: aukštesnė 
tenmperstūra svilina oro 
organines dulkes, kurių 
kvapas kenksmingas Žmo- 
nių sveikatsi. 

Panašių būdu gauname 
oro varomos jėgos lygtį 
grįžtanųjų kanalų sists- 
mai, brėž.4: 
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šis teip pat oro varomoji jėga tiesiogiai proporcingas kanalu 
sngos aukštinei ir oro tankunų skirtumai. 

Svarbiausia pažymėtos sistemos dslis yra kaloritferis - 
oro Šildymo prietaisas; tam galima panaudoti paprasta krosnis 
tik Gidesnė, jei apternauja kelius būstus. Tiek krosnys, tiek 


kaloriferiai esti mažo ir didelio žilimos talpumo. 


MAŽO ŠILIMOS TALPUMO KALORTFERTAT. 


Mažo Silimos telpuro keloriferisi sulis jų dūmssūkių Žor-+ 
ma Skiriami į dvi grupes: dėžiniai (dėžės pavidal<) įr uUGgmzdi- 
| nzūžio pavidalo); čE- 
oritferių kameros vi- 
isyte kuūrykls ir dįū- 
masūkiai; išorinis jų vavir- 
šius - plynas arba brizunotas; 
briaunoto kaloriferio žildo- 
mo paviršiaus terpevratūra že- 
mesuė ir čulkės mežiau sviiiį- 
nemos., 

Brėž.5 ročo Petravilio 
Uetelų Fabriko gaminamą ūė- 
Zinį kaloriferį. Jis sudary- 
as iš špižinių plokščių 44, 
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kertėje sujuugtų varžtais su 
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sbesto intarpų. Iš vi 
dšžę pridengia dangte 

r. savo kraštais įeina į viršu- 

tinių dalių plokščių lovelius 

Ga; gEeresnei sandūrai gauti 

i lovelius pripiisma smčlia, 


Žemutinėje kaloriterio Aely- 
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je įtaisyta kūrykls 0 Su kro- 
tonais e ir dviem durelėnis: 
C - pakuros ir d - pūstuvės; 
viduje kūrykla apdšta ugniai 
atspariomis plytomis, arba Ba 
moto plokštėmis : viršuje 
kūrykla turi skliaute- 


Bildoniems paviršisns 





is *, degimo vbroduktars praleisti ir aukž- 
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tesnei terperatūrai zxūryklcie gauti, Ūeziuo produktai  į$š 
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zūrvklos keitasi i viršutinė dėžės dalį, sušildo jos sie- 
neies ir išeina per vamzdeli p isuk; virButinėje dalyje pris- 
tiprint=s stryces, kuris 
palaiko kelias Ėšvižiues 
plokštes 77, kad čegimo 
produktai eitų arčiau 
dėžės sienelių ir jas 
16b iau šildytų. Lžori- 
nizi kalorlferio sieuę- 
lių pevircšisi, lygiai 
kaip ir vidujirisi - 
turi <sile briaunelių - 


padidirti; bet tokios 
vičujinės Lriavaos z6= 
ra uaudinfos ir, susi- 
rFiukus jucse suodžianms, 
galį Sumažinti kalori- 
Žeric sienelių žilimos 
isičumną. Kaip iš brėži- 
nic matyti, kaivoriferis 





pastetytas kameroies 5. 
tyro oro kanalais 5v4- 
čioie ir karštinisis 
viršuje. LM ŽŽ 
Brėž.6 atvai zduo- 

ta dėžinį kaicorife- 
rį rcelira priskirti 
prie vidutinic 8411- 
mos telpumo kalovrife- 
rių. Jis sudarytas iš 
ūčšžės P Su keturionis 
briaunctomis SBšpižinė- 
mis picokštėmis ir Epi- 
Žiniu dangčiu viršuje; > r 
jo kūrykia 4, padaryta 

iš plytų, turi Luka- 

Ževičiaus kūrykios 
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pavidalą; dėžės viduje įtaisytos ugniatsparių plytų pertvaros 
sudaro keturius dūnasūkius. Degimo produktai 15 kūryklos ke- 
liasi viduriniu dūmasūkiu C aukštyn, toliau keturiais žonį- 
niais sūkiais leidžiasi žemyn, o iš čia bendru kansių P įiš- 
vedami per vamzdelį 5 į ksminaą; šios rūšies kel oriferių gera 
pusė, kad jie pasižymi didesniu šiliaos talpumu, negu dėži- 
niai: jie leidžia šiliną ir pasibaigus kureniso veriodui. 
Bet dėžiniai kaloriferiai, užimdami daug vietos, turi nedi- 
delį šilimos paviršių; Šiam paviršiui pedidinti daromi vamz- 
diniai kaloriferiai - kaloriferiai turi eilę briaunctų arba 
plynų špižinių vamzdžių;vienės tos rūšies kalcrižeris, gani- 
namas Kaiserslauteruoso.fabrike, atvaizduotas brėž.7: jis 
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susideda iš eilės Špižinių dalių, stitinkamų užlenkimų su- 
jangtų. Brėžioay parodyta: 4 - kūrykla viduje šamotinėnis 
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plokštėmis apdėta su krotomis B,a - užtaisomos durelės; C-pūs- 
„tuvės durelės; aukščiau kūryklos-keliamas šul įnys D,iš kur eina 
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"vamzdinių nuolaidžių dūmetakių Fž eilė;šie jungiasi su renkamuoju 








kanalu £,kuriuo dūmsi nueina į kaminą. Vidujinėns dalims vslvti 
skiriamos durelės P. Aprašyti įrengimai yra mažo šilimos tslpu- 
mo kaloriferiai; jie 98li būti naudojami negsyvenamiems trobė- 
sianms šildyti: sandčliams, čžiovykloms ir t.t. Gyvenamus tro- 
bėsius jais šildyti nepatartina : prie karšto jų pasviršieus | 
svilsta dulkės. Šių kaloriferių skaičiavimo metodas nesiskirie 
auo krosnių (mažo žilimos tslpaco su apdavgalu). 


DIDELIO ŠILTMOS TALPUMO KALORIFERI AI. 


Didelio šiilmos talpumo kaloriferiai vartojami ten, kur 
žiema Salta ir ilga,kur reikia ilgiau laikyti aukštą tempera- 
tarą. Didelio šilimos talpumo kaloriferiai ir jų dūmatskiai 
kraunami iš plytų; dūmatakius geriau daryti 15 metalinių 
vamzdžių,viduje išklotų stačiomis plytomis,kliokeriu arba mo- 


"linčmis glsziruotecmis dččvmis; jų dūmasūkisi gali būti verti- 
"kaliniai arba horizontaliniai; gerieu daryti vertikalinius: 


mažesnis pasipriešinimas judėjimui ir didesnis dūmų trauki- 
mas. Su jų tipais susipažinti, čia duodami keli zverbesšni pa- 


vyzdžiai... 
Voiniokio kaloriferyje, brEž.8, pavartoti horizontali- 
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niei dūmasūkiai be apdengslo. Jo kūrykla 4 turi įžulnų ardyną; 
degimo produktams geriau susimaišyti ir išdegti viršuje per- 
Uengta sklianteliais 0; iš čia degimo produktai patenka į k.s- 
merą £ ir toliau į dvilipius dūmasūkius Cc; iš ten jie lei- 
džiasi Žemyn ir pereina į horizontalinius dūmasūkius su 4 k.a- 
nelzis dė, pagaliau renkamuoja kanalu D išeina per kaminą lau- 
kans borizonteliniai dūmasūkiai palaikomi skliautelių 24, vir- 
šnje perdengtų akmeninėmis plokštėmis. Dūmatakio sienelės 
romos nevienodo storio - jos: pradžioje storesnEBs, toliau 

plonėja: tuo pssiekismas vienodesnis išorinių paviršių įšili- 
125. Šitas kaloriferis-didelio šilimos talpumo; jo naudingo 
vsikimo koeficientas siekis 0,7; j0 trūkumai: a) horizontali- 
niei dūmasūkiai a»vsunkiaa dūmų judėjims ir mažina traukimą, 
b) ūūmasūkių sienelės plonesnės kaip */+ plytos kerteis pralei- 
ūžia dūmus; tiek storios sienelės dauciau sulsiko Šilimos ir 


reikažingam šildymui tenka didinti šžilimos paviržią, c) darant. 


rsmoutą, skliauteliai AA kiiūdo laisvai praeiti ir apžiuūrčšti 
kaloritferis. i 

Mažiau trūkumų tobulesnėsę kaloriferių konstrukcijose su 
pionesnėmis dūmasūkių sienelėmis; jiems epdengti vartojami ėe- 
Iežiniai vamzdžiai, viduje iškloti stačiu klinkeriu; jie £au- 
S0ja keloriferio kamerą ruo dūmų, jei kartais tarp vlytų atsi- 
rastų vlyšių. . 


Br6ž.3 atvaizduotas Svijazevo kaloriferis su kūrykla 4. 
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Degimo produktai iš kūryklos 4 trimis sitečiais šulinisis 
PB keliasi aukštyn; šilimes talpumai padičinti šie šulioiai 
viduje užkrauti plytomis su protarpiais; toliau degimo produk- 
tai i5 kiekvieno šulinio keturiais nuleidžiameis kanalais bD, 
įtaisytais jo pašončmis, ir. dviem gulstiniais kenalais žĖ nu- 
večami į kaminą. Sienelių storis. .keliamuose Šuliniuvse Šv i - 
jazevo kaloriferyje daromas 1-*/2 plytos, nuleidžiamieji 
geležiniai vamzdžiai viduje iškloti stačiomis piytomis(*/401.), 


klinkeriu arba keramikos dūdomis. Šulinių sienelės juo arčiau 
kamino vis plonėja: juo toliau nuc kūryklos, degimo produktų 
4emperatūra yra žemesnė, točėi dūmstakių įšilimas yrs vieno- 
desnis. Dabar Svijazevo kaloriferiai retai vertojami dėl jų 
trūkumų: 1) kūrykloje sa galstiniu padu nepasiekiamas visiš- 
k s3. degimas, dščlto mažėja kaloriferio naudingumas, 2) keliuo- 
se vertikaliniuose Šuliniuose nevienodai įšils dūmesūkiai;šie 
trūkumai gali būti Piūvis VN 
pašalinti atskirais 7 
kiekvienam dūmasu- 
kiui Siberiais, bet 
tas apsunkina įtai- 
symą ir kaloriferio * 
sptsrnavimą,ir didi- 
na kaloriferio kainą. 
Dabar daugiausia 
vartojami Luk aš.e - 
vičiaus kalorižs- 
riai; jie turi vieną 
keliamę šulinį ir ei- 
l6 vertikalinių nulei- 
žiemų; kūrykla turi 
naolaidžias pryšakinę 
ir užpakalinę siene- 
les Lukaševičiaus i5- 
dirbto tipo; tos kon- 
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ji laikoma geriausia, L] 
nors Salina vartoti "ME 
ir kitokio tipo kūryk- ŽŽ A 
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daoja Lukaševičiaus 
||| 1— Al su vertikaliniais 
LŽ L dūmasūkisis kalori- 
ferį, pritaikytą ku- 
renti valkomis.De- 
gSimo produktai iš 
kūryklos 4 keliamu 
/ „ šuliniu 5 patenka 
Ž J į gulstinį skirs- 
tytoją C, toliau. 
7] Leidžiasi ženys per 
eilę vertikalinių 
žo Šulinių PD iki rin- 
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Brėž.12 rą. Durelės 20 pa- 
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All = "Zuzana za Zi Raržtss, Akrykiuų 
iš ! . po 
2 L IATA sienelės daromos 
ZA 


nuo 1*/4 iki 1 
plytos storio,ke- 
Ž liamojo šulinio 


TAN 


LINE 
EE Brėž.13 -*/4 pl., skirsty- 
tojo */2 pl., nuleidžianųjų šulinių ir rinkšjo */4 plytos; to- 
kio storio sienelės garantuoja kaloriferio atskirų delių vi- 
sišką įšiiimą, prie to prisideda eiiė vertikalinių nuleidžia- 
mųjų ir vienas keliamas Šulinys; skirstytojas, nuleidžianie- 
j4 Šaliniai ir rioekėjas sukrauti skardiaioose apdangeluose, 
todėl galima vartoti plonesnes sieneles. 
Anglio kurenani kaloriferiai skiriasi nuc aprašytų vien 

kūryklos konstrakcija. 


Jei dėl kalotiferio kameros aukščio Sa įtaisyti 










vsritikslinių šulinių, < 


geiima sukonstruoti 


"gulstinius; toks Lu- 


kaševičieus kaiori-- 
teris atvaizduotas 
bršž. 14-16. Čia de- 
gimo produktai iš 
kūryklos A eina pro 
viejas guistiaus 
dūnmasūkius PB5, nusi- 
ieidžia žemyn ir to- 
liau eina aštuonieis 
dūnasūkiais C4 ir €€ 
atgal, iš kur renka- 
mu ksnalų nuvedsni į 
kaminą; geležiniai 
apdangalai leidžiada“ 
ryti viršutinių dūnė- 
takių sieneles 72ply- 
tos storio, o apati- 
nių - */4 pl.; tiesa, 
gulstiniai dūzasūkiai 
blogiau traukis, kaip 
verikaliniai. 

Lukeševičiaus 
kaloriteriai-ekononi5- 
ki: jų naudingo veiki- 
mo koeficientas arti- 
ass 0,70-0,80. 
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ORO ŠILDYMO SISTEMOS ATSKIRŲ DALIŲ LPAISYNAS, 


Zaloriferisi įkaitinami karščiau už krosnis; Todėl jie 
kraunani taip, ksip didelio šilimos talpumo krosnys: 
jungiamos plytos, jos 
lių daromos siauros siūlės: 


4širti , negu paprastose krosnyse. 
Kaloriferio pamatas visads kraunamas stskirai Duo namų. 


pamsio, kad dėl nevienodo tų pamatų Simukimo neiširtų kalo- 


gerai įmirkomos vaudeny, tarp plytų ei- 








tiksliai 


čia daugiau pavojaus kelocriferiui 


riferio dalys. Pamatai kraunami iš akmens 
sų cemento Skiediniu arba betono; virš pa- 
mato zlojama stačių plytų eilė - kalori?e- 
rio pagrindas; kartais kaloriferio apačio- 
je daromi urvai (Šančiai), bet jie neps- 
Lartini: jie sunkiai valomi nuo dulkių ir 
duoda maža naudos. 

Kūryklos sienelės paprastai čaromos 
177; plytos storio, c nedidelžų kalori?e- 
i iki i plytos; kūryklos vičus butinai 

—— klojamas vugnietspariomis plytomis. Da- 
/ | rant Lukatevičiaus kūryklas reikia ypatis- 
i Tūpintis, kad jc pryšakinė ir užraks- 





+ 
LJ 
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Lašytos sianelės butų gerai sudėtos; 
ctytose piytose neturi likti smailių 


JS 
p 
5 


a 


briauneli:,kurios, kur4 kraunant, lengvai 
pudaužomos; petašSytas plytų užpakelis pa- 
iiekamas bent 1" iki 12*/.*, kas paetoma 
Brėž. 17 brėžiny 17; kūryklos užpaksliačs sienelės 
palinkiaas daromas 7:5; tiek tat puleskis- 
ma pryžakicė sienelė, ties kuria anglies gabalėliai smunks že- 
“yn ir galutinai sudega. Kraunanti kuro nedžiagą kūryklon, čaus 
gliausia nukenčia pryšakinės sienelės viršutinė sikštėl'č A 
pskuros durelių užpakaly ir skliauteliai 8 virš pakurės auš6s: 
žie plytos dažnai išmušamos; tokian gadinimui išvengii sikttęs 
16 A kraunama atvirkštinio skiiautelio pavidale, žiūr.brėž.1? 
planą; skiiauteliai B virš pakaros angos darcmi todė! pakop0- 
wis; Si anga visuomet pėrdengiama skliauteliais, o ne pickš- 
čiai užkrautonis st rėžinės geležies plytomis: tokia k0nstrui- 
cija netvi?čta ir nuo karščio seležis greit įlinksta, 
Dideiio talpumo kaloriferiuose kūryklos krotos paprastai 
daromas iš atskirų ardų; tas yra daug patogiau ir pigiau, jei 
+ aktų dalį pagadintų ardų pakeisti asujais; itdegusices krotos 
176ičiaemos naujornis. Kai vartojemas medžic kuras Lukaštevičiaus 
kūrykloje Rrotos daromos sudėtiuės: viršutinė dalis-iš atski- 


IN 






















rų ardų, spatinė čalis - iš pakeliamų krotelių-kūryklai nuo 
pelenų išvalyti. Sienoje užtaisoma kertinė ir teinė geležis, 
ardems ir krotoms pslaikyti, paliekant terpeklius. 

| Keliamo šulinio sienelės daramcs 1- */+ plytos storio; jo 


——————-- 


vičujizis paviršius ir skliecteiiai išklojani ugnietsparionmis 








= „13 > 


plytomis; keloriferio šilimos tolvuzui padidinti dideliuose 
šuliniuose patartina daryti spragotinius skiiauteliusi žiZr. 
bršž.5). 

Kūryklos ir keliamo žulinio išorinčšs d 
tinkuojamos asbestu; tuo pesickiames lyges paviršius, vi- 
sos kitos kasloriferio dalys: skirstytojas, nuleidžiamieji šu- 
liniei ir riokėjas kraunami skardinčse vemzdžiuose; jie daro- 
mi būtinai iš cinkuotos skardos: juodoji nuo drėgmės greit rū- 


aiys kameros-vįčuje 
nis 


< į 


= L L 2 2 = > $ + cs + "1 t a Žž 2 Zi p „ 2 i + - > Ę - 
ksoPrlnės skirstyvtojo sienelės daromos V» plytos storumo 
2 V J "p 


; ss wai i L "127 4 Ė š 2 ' i = 35 51. J 
Simą vakeiko plytimiai stulpeliai 66 (brėž.15); ar- 


Leeiiai daromi iš ugniatsparių plytų: čia degimo 


Nuieidžismųjų šulinių bei rinkėjo sienčlių storis-?, pLiy- 
tos; dūmstekiams cuo suodžių valyti rinkėjas turi poršaių vas 
lomųjų čurelių 664 eilę (bršž.11). 


Dūmų renkamas kanalas daromas skardisiam apdangale; kasa- 
io 6sle statomas Šiberis kaloriferiai ažderyti; šiberio ply- 
Sis daramns kaloriieiio kameros išorėje, kad dūmai neįsiskvert- 
L 1 kamerą. 


KALORIFERIO KAMERA, 


> 


Keloriferis statomas tan tikroje kameroje ne aršiai. £ 
uic jos sienelių ir lubų, kad prie jo lengviau prieiti. J 
zaloriferiui įvedsmas iš lauko oras, atstumas iki lubų turi 
hūti ne mažiau 50 cm, drėkinamam ihdui 13 cm Gilumo pastatyti. 


Head 
ei 


Karsrcs sienelės daromos /> pl. -storumo,. Saltcje patalpo- 
6 - nexnsžiau 17/> 0l.; siencs ir lubos-ugniatsparios. Kameron 
įeisama pro geležines duris-dežę a (brėž.13), užpiltą izo- 
liuojams medžiaga (asbestas, pelenai ir t.t.). Kameros durys 
pritalkomos Labsi sanūeriai - kad iB gretimų būstų nesiakvert- 
tų pagedąs oras; geresnei sandūrai vartojami guminiai intar- | 


"pai. Durų dydis: plotis - 0,45-9,55 m, ilgis - 1,00-1,50 B. 


Turint keloriferio 
rico kameros sienėlės Ga 


patalpai skliautines labas, kalorife- 
lima pakelti iki tų.-lubų, nedarant at- 
skirų; tiesas, ksloriferis nereikaliagai per lubas Bildys vir- 
Satinę vatalpą, kartais verdaus įkaitiadamas; dėl to kalori- 


ierio kamerą reikia perdeneti savistoviomis lubomis skliauto 


















pavidalo,arba 2-3 eilių plytų ant tei- 
nių sijelių, padėtų su piytos storumo 
tarpais. Kaloriferio kameros sienelės 
ir perdengimas iš vidaus užtepami mo0- 
lia, jų paviršiui išlygicti, 


ORO VEDAMAS TAKAS (KANALAS). 


Būstams šildyti vartojamas lauko 
oras, įvedamas į žemutinę kaloriferio 
kameros dalį, per oro tiekiamą taką, 
kaip krosayse, tik daromi didesni tekų 
piūviai: per juos eins daugiau oro,.Ūro 
vedamieji tekai daromi pogrindyje, ant 
žemutinio aukšto prisdų, arba kebamie- 
ji (iš cinkuotos skardos, izoliuoti nuo 
šalčio, srba iš plytų ant geležinių si- 
jelių). 

Ūro tiekiamieji tekai daromi iš mos 
linių glaziruotų (kerenmikos) dūdų, be- 
tono ar plytų. 

Keramikos dūdos (brėž.19) vartoja- 





mos rečiau, jos gaminamos tik nedide- 
io diametro; jos viduje liabai lygios- 
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s 15 = 
glaziruotos, lengvai valo- 


mos nuo dulkių; takai iš 
VIATTTTKO TL TATTO ZA 4 










keramikos dūdų tuvi plo- 

nas sieneles,izolinojamas LAA LL 
nuo Šalčio; dūdos dedamos. ŽŽ 
ant tvirto pagrindo iš ba- 
tono, viršuje užpilamos 
sausu 2rūsda ZŽ5 cm storio, 
snt kurio dedsmos betoni- 
nės arba plokštinės grin- 
dys; vožtuvas b įtvirti= 
namss mūrinio dalyje: ke- 
ramškos dūdose jis sun 
kiai įtaisomas. 

Didelio piūvio oro ve- 
damieji takai daugiausia 
kraunami iš plytų ir pėr- 
dengiami plytiniais skliau- 
teliais; sienelės ir skliau- 
teliai daromi-1-17/, ply- 
tos storio. Mūrinys krau- Br 
namas su u cemento skiedi- 


Giu, vidujinis paviršius 


tinkuojamas irgi cenentu. 
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Pogrindinį oro taką vaizduoja brėž.Z0; tako plotas 50cem * 
x 62cm (Z pl.* 2//> pl.); tokio ploto takas negalima sudėti 
sienos viduje ir jo oro vedamoji anga įtaisoma atskirame tro- 


bėsio išorėje priestate K. 


Darant poerindinius arba ant 8rindų takus reikia rūpintis 
sienelių, dugno ir dangčio (perdengimo) sandarunmu, ižemio 
drėšmnei ir coženio dujoms kelią nžkirsti,. ypač Žiemos metu, 
kai drėgmė įr dujos ieško kelią į trobėsius, kur žemė nėra 
įšalnsi;. prie to prisideda traukimas. Todėl taką reikia mu- 
ryti būtinai su cemento skiediniu, 

Tyresniam orui iš aukštesniųjų sluoksnių gauti oro veda- 
mų takų imtuvų angos daromos galimai toliau nuo suteršto oro 
Šaltinių ir keliami aukščiau nuo žemės, Žžngos geriausia nu- 
kreipti į sodą arba švarų kieną,vengiant valomųjų duobių,“ 
tvartų, arklyūžiu ir.t.t. Oro intuvai turi nejudomo „žaliuzi“ 
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sri oralaide takai nuo dulkių, purvo, paukščių Pt. L, 
saušoti; Įvedamam oro kiekiui tvarkyti vedamamn take st5to- 
Kas tvarkomas vožtuvas 5 Su rankena kaloriferio karzercs i50- 


GRIĮŽTAMIĖJI TAKAI. 


Šildant patslpas vien kambario oro cirkaliacija ženuti- 
ne kaloriferio dalis jungiama su patalpos žemutinė dalini 
grįžtamais takais; žia naudcjamasi nekeičiauu oru,kam reika- 
Linga daug mažiau šilinmos,. negu įvedant iš lauko orą. Grįžte- 
uieji takai darmi sienos viduje, bet jie gali būti taip prt 

pristatomi. Jie prasideda 12 cn aukščiau ksloriferio kaneros 


Arindą 27 baigiasi 25 cm aukšžiau būsio grindų; virkutinėš ta- 
40 anga turi oralaičę, spatinš-šiberį arba tvarkonąjį vožtuvą 
pereidamas cre kiekiui reguliucti, 


pas es is trobėsiai šildomi grįžtamų takų sistemos. 
čia nėra reikalo vėdinti šildonieji būstai;. gyvenamųjų trobė- 
sių už yra.surištas su vėdinira,. t, y. su lauko cro įve= 
čiku ir sušildymų:. tas reikalauja daugiau šilimos. 
„51 kada yra reikalas turėti periodinį vėūinimną patalpc- 
S€, kur Žmou6s susirenka kelions valandonms, kaip teatrai,vie- 
=0 Laudojino seišs, bažnyčios; ten kaloriferio kameroje čaro- 
„i aetik cro vedanieji, bet ir grįžtamieji takai sau vožtuvais; 
vožtuvei atidaromi suiis reikalų pakeitomis: jei patalpoje yra 
žmonių, veikia šildymas ir vėdinimas; žmoačms pasišaliuus vei- 
kia vien šildymas grįžtamais takais,su žymia kuro ekonomija. 


IX 
a 


KARŠTINIAI TAKAI, 


ttskirų būstų tenperatūrai reguliuoti reikalinga, kad 
kiekvieras šildomas būstas turčtų tik vieną nuo kitų būstų 
atskirtą karštinį taką. Būtinam reikale galima naudotis dšl 
ūviejų to paties aukšto gretinų būstų bendru taku, bet nepa- 
tariamas tai daryti dėl įvairių aukštų. Jei karštiniai ir grįž- 
tanieji tekai nėra. per dideli, jie įrengiani sienos viduje, 
kitaip AAS, daromi Pristatomi ar kabami. Svarbu, kad takai bį- 
tų nedegami, Sie takai gali būti geri gaisro laidininkai. 
Kerčtinius BN geriau nedaryti iš medžio, arba, pagaliau, 


medinius tinkamai apsaugcti nuo ugnies. 


Geriausia daryti karštinius tekus iš plytų, betono ir 






„Verbiekįis. Šildymas. 





gipso lentų. Pristatonieji ir kabamieji tekai darcni iš gipsi- 
nių lentų, kaipo lengvesnės medžiagos, kartais iš betono. Gip- 
sinėms lentoms pagaminti imamas gipso ir žužlių (šlako) miši- 
nys - lengva ugnistspari ir šilimos nepraleidžianti medžiaga, 

Permnestiniai karštiniai takai 15 plytų daromi ant ištisi- 
nio pagrindo į jei vedami pogrindžiu) arba ant geležinių sije- 
lių. Brėžinys 21 vaizduoja iš plytų ant geležinių sijelių ka- 
bamojo tako X įrengimą; tako sienelių storis: 4 plytos šiido- 
mose pataipose ir 14 plytos - ešildomose; vičujinis tako pa- 
viršius ištepamas moliu arba gerai ištiskuojamas, 

Nedidelių terpių pernestiniai „betoniniai arba gipsiniai 
tskai daronį iš atskirų tarp čviejų sieaų permnestų lentų, di- 
ūeiems terpčėns Žia vartojamos Zeležinčs, kertuotinčs ar teinės, 
sijelės; atskirų piokščių jnngimnas daromas su atitinskana skie- 
čČiniu. Drėgnose vietose, pvz. pogriudžio takams, gipsinės plokš- 
tės,bijančios agnies, "nevartotinos; čia reikia vartoti takus 
iš plytų ar betono su atitiakanu skiediniu. 
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Darant pristatomus takus 
iš betoninių arba gipsinių 
ientų, jos jungiamos tvuarčiu 
(brež.22) arba ketvirčiu (brež. 
23) su cemento arba gipso 

| skiediniu; atskirų lentų Sto- 
ris pareina nuv takų išmierų 
ir daromas nuo 5 iki 10 cn. 
Priįstatomiems takams su mūri- 
niu surišti daromos išskrodos 
aa (brėž.2Z) ir įstatomos len 
tos; geresnisn sujungimui li- 
kusieji tarpai užpilani ati- 
tiakamu skiediaiu; pristatant 
takus prie medinių pertvarų, 
jie apdirbami iš visų pusių 
Sipsinėmis arba medžio lento- 
"mis, brėž. 23. 

Be cašynštos medžiagos takans zpdirb 

ti imama cinkuota, nerūdi, skarda; skar 


5 nestandi, greit maigoma, todėl skar- 
diniai takai išorėje apdedami mediačnis 
lentomis; Lentos tinkuojamos,kad nečeg- 
tų; ir taip turėsime: tako viduje -skai- 
da, išorėje - tinkas. Skardos atskiri 
lskštei juugiami kiekvieno futliaro 
galus ožlenkiant (brėž.24), arba užpla- 
kant; pirmės jungimo būdės yra geresnis 
- priduoda standumą, antras- nevstosus: 
ilgiems takams užpakalis užplakti - yra 
sunkų, Tinkamai szndšrai (orui nuepra-= 
leisti) futliaro ažianių sujungimo vie- 
tos užtepamos suriko arba sleto kitu 
(užtepalu), Geminemas su alyva suriko 
kitas (surikas + kreida + slyva) - pi- 
Sesnis ir dėl nemalonaus alyvos kvapo 
rekomeuduojamas vartoti vien traukos ta- 
kams; kerštiniems takems vartoti pata- 
ricma gleto kitas, jis gaminamas iš iki 
tirštos tešlos glicerinu praskiecto švi- 
no oksido (Pb0); pegamintą gleto- kitą 





rų būstų temperatūrai 


reikia tuojaus sunaudoti - ore jis labai greit kietėja. 


ĮVEDAMAM ORO KIEKIUI IR ATSKIRŲ BŪSTŲ 
„TEMPERATŪRAI REGULIUOTI BŪDAI. 


Karštiniai takai pradedami 12 cm žemiau kaloriferio kame- 
ros labų ir išleidžiami 2-3 m aukščiau šildomų būstų grindų; 
takų intuvuose(kameroje) įtaisomi Siberiai, jų galuose treaž- 
Ltuvo (br82.25) arba paslankaus „Žaliūzi“ (brež.26) pavidalo 
oralaidės; išeinamam iš karštinio tako orui atsimušti ir sie- 


nai nuo suodžių ir dulkių spsaugoti oralaidės reikia daryti su 
matiku a. 





Bšrėž 25 Bršž 26 
Brėž. 27 parodvtaa 
oralaidės tipe užpaka- 
Ly krotelių ant skris 
čio įtaisytas vožtuvos 
G, ĮVeūsman oro kiekiui 
rėguliuoti, 







Ž 


Be aukščiau aprašy- 
tų prietaisų oro kiektui 
reguliuoti dar reikis 
turšiti priemonės stskį- 


reguliuoti; toks tempe- 
Tratūros regulisvinas 
yra reikalingas perio- 
diškai iankomiens.būs- 


tams: viešo naudojimo 








keižisnt įvedamo oro kiekio, sumažinti temperatūrą, žmonių 
skiteidžismos šilimos pertekliui panaikinti. Visi tos rūšies 
prietaisai pagrįsti nevienoda kaloriferio kameros įtempepaiū- 
ra: viršuj - aukštesnė, apačioj - žemesnė; imant kameros orą 
15 įvairios aukštumos, jis gaunamas reikiamos temperatūros; 


to pat galima pasiekti maišant paimtą iš įvairių aukštumų orą, 


Eie duodami tokie prietaisai. 
Bršž. 23 stveizduotas prietaisas. susideda iš.dviejų takų 
- karštinio a su anga palubėje ir antro d pagalbinio su anga 


„apačioje; šių dviejų takų sujungimo vietoje šildomnam būste 


pastatytas raukenos sukamas tvarkomas vožtuvas €.. Rankenos 
pasukimu dešinen arba kairėn imamas šiltas oras iš kameros 
viršaus arba Saltas 13 apačios;: taip Keičiama būsto tempera- 
tūra, D6l vietos stokos sienoje pagalbinio tako įtaisymas ne 
visuomet yra galimas, todėl dažniau vartojamas brėž.29 at“ 
vaizduotas prietaisas. Čia daromas vienas dviejų angų takas: 
apatinės a ir viršutinės Cc, tam nažiau reikia vietos; viršu- 
tin6 anga c turi vožtuvą G, tvarkomą rankenos e, skrisčio 6, 
ir grandinės p pagalba; priduodaot vožtuvai įvairias padėtis 
4aunamas įvairios temperatūros mišinys. Brėž.30 vaizduoja 
skardinės rankovės a pavidalo prietaisą, kuris, rankeną d 
sukant, sklandžiai vaikščioja karštiniam take aukštyn ir že- 
myn; rankovė 0 pakabinta ant skrisčio c grandinšje su atsva- 
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namams, bažnyčioms, mokykloms; žmonėms susirinkus reikia, ne- 








ru; pridaodant raakovei įvairias paččtis, gali 
poje mažiau ar daagiaa sušildytą ora. 


k 7 
Sildomų patalpų temperatūrei pastebčti karštiniam take 
įstatomi clkūniniai termonetrai T. 


ma gauti patal- 


DIDELIO TALPUMO ORO SISTEMAI PROJEKTO 
SUDARYMAS IR SKAIČTAVIMAS. 


Oro sistemai projektą sudarant reikia nusistatyti dėl vie 
no ar kito būstams šildyti būdo: ar šildymas bus Lauko oru,. 
ar kambario oro cirkuliacija (grįžtamų takų pagalba). Siste- 
MOS parinkimas pareina nuo šildomų būstų paskyrimo; negyvę- 
namiens trobėsiams apšildyti pakanka vidujinio (kambario) -oro 
cirkuliacijos;jei šildonieji būstai skiriami gyventi, arba 
Žmonšms ilgeSnian laikui sutalpinti, tai tokiems būstams ina-- 
mas tyras lauko 'or.as; Sis šildymo būdas yra brangesnis, bet 
higieniškesnis, Sveikesais; žmonių trumpam laikui lankomos 
patalpos galima šildyti vidujinio oro cirkuliacija, 

„ Pasirinke.vieoą ar kits oro sistemą, einane prie kalorį- 


„ terių ir su jais surištą oro takų trobėsy išdėstymo: kiekvie- 


nas kaloriferis turi visą vertikaliniais takais su juo suriš- 
tą patalpų eile; Sitų takų nuotolis nuo šildomųjų būstų nėra 
pripuolamas: juo ilgesnis tekas, juo didesnis bus oro judėji- 
mui pasipriešinimas; ilgame take pasipriešinimas tiek padidė- 
ja, kad oras nebejudės, Visai kas kita bus šildomuose būstuo- 
se vertikalinėje linkmėje; kaip buvo pažymėta, juo aukščiau 
šildomoji patalpa, juo smarkiau juda oras karštinieme take; 
taikant vieną apliškybę su kita aukštesniems aukštams leiažia- 
ma Čaryti ilgesnius Borizontalinius takus, pradedant nuo III 
aukšto. Tyrtmo keliu rasta, kad T ir II aukšto horizontaliniai 
karštiniai takai negali būti ilgesni kaip 6-7maukštesnieši bu- 
tai gali turčti tako ilgį iki 20 m. 

Tam tikrai būštų grupei išdeste ksloriferius ir pažymėję 
takus išklotinėje, einama prie šildymo sistemos skaičiavimo; 
kaloriferis ir takai skaičiuojami skyrium; skaičiuojant randa- 
mi šie dydžiai: 


a) kiekvieno būsto atvėšimas, naudojantis žinoma krosnaims 
skaičiaoti formul a: | 


A. = (P,k,*P5K „AFA )(TAL) + PAK (T-t,) + PSK, (7-t,J; 


čia Lauko temperatūre t imamą, ksip didelio teipumo, krosnias, 














TTT | 
| | Būstui reikalingą oro kiekį L, gausime iš fornulos: 
žemiausia trijų iš eilčs žiemos dienų vietinčš temperatūra; | 

T 4 *„ = E,*(T,, - 2) x O,2068, 

b) bendras kaloriferio leidžiamas per 1 valandą Bilimos kie- į 
xis ir 

c) įvedami į būstą oro kiekiai, $94 1 m“ oro 176 pašildyti), iš Zia: 

| Atskiriens.būstans gaunamieji skaičiavimai yra vienodi, 
todėl jų rezultatai >urašoai tam tikroje tabeiėje: 5 K, 1) 

1 = a i i i po === = e ] "į E 2 + 


| Šiliaoca 18 i Limos nuos | tšgas | Oraisiūnų ( | 
K dal tela ką iožas - | (1,-- T) x 0,306 
Paviršius vtenporaii“ ca 25. VAL > aiaiės Či pi [48 | , i 
P 1 


kur O0,306 >- tūrio Lyginamoji šilima (šilinos kiekts feikalin- 































Būstų | vėstanų T skirti, Ftuanž | |. ž Rei: ( Priia4 Rūka Priimį 
'a namagdi kalža> tas. lin tas sa 
E | TTT stai a TB „Bet koks būstas, turįs Silimos nuostolį. F,, reikalingas 
| A | | | | || | | cirkuliuojančio karštiniams ir grįžtamame take orc kiekio(m2): 
APIURAOKIONĖ GO 
| | | * K, k 
| | | a ba o— ? 
| || | 4 (T, - T) * 0,306 
r į | 42 b : 
| ||. | | | „ie išvada: karštinian ir grįžtamam take cirkuliaojančio oro kie- 
| | . 4 Ž A E š 8 14 kis pareina nuo būstų atvėsimo ir jam tiesiogiai proporcingas. 
18 | 
| sl ola ia kei bola I-is s|z a 2) Šildymas lauko oro pagalbs. Lauko oru Šildomisus būstans 
| ži je bk 
| | | | bei pa | b 4 | kaloriferio leidžiamas šilimos kiekis taip pat pareina nuo oro 
- | ŠI£ i o Ei kei | kiekio. Ištirkime tris atsitikimus: 
| | | Cr a) Kiekvienam būstui įvedamo oro kiekis nėra duotas; Bil- 





B dymas atliekamas lauko oro pagaloa; reikia surasti įvedamojo 


Kaloriferio leidžiamam Šilimos kiekiui ir per Jį einarian oro kiekis 3 2 


mr ; ; Šš keli "siti - ai: - š "a > 4 
k tūriui surasti galimi keli dingo i; juos išnagrinš ||| Iš lygties (1) paženklinę įvedenojo buūstau Gro temperatiuūrą 
kine | Š 
». . Ž * 
1)Sildyamas kanbariniu oru. Šildant būstus oro cirkuliacija Ė „ (nuo 40 iki 607), žaunane: 
lygiai tenperatūrai palaikyti kaloriferis tari nuclait teisti | i, 
tiek 5iliuos, kiek eikvoje išoriaės sienos; bendras kaiorite- k. RA52:BPalai “r (T, - T) x 0,306 * 
rio Leidžiamas Silimos kiekis VY tari būti Lygus visų vėstan- | 
čių būstų šilimos nuostoliams, t.y- | ' "A 
i artram būstui k. 5 o ———————— 
„= s35i, "2.12 x 0, 806 
kur 4, - atskiro vėztančio būsto šilimos nuostolis per 1-1a- m ji 
landą,ž W, - visų būstų nuostolių suma. trečiam būstui s. = LT tk 
| | 2 m. | 
Šildomų būstų karštiniuose takuose cirkuliuojančiam oro | — „26 
kiekiui surasti reikia užsibrėžti temperatūrą io, lki kurios 
turi Laiiii kaloriferio oras; paprastai'1,„ priimamas auo 409 Bendras per kaloriferį įvedemojo oro tūris 
iki 60 "6. prie aukštesnės įemperetūros organinės dulkės sky- |. Li. 
ia ir sadine orą. Įvedanas į kiekviegą patalpą karštas oras pa 


k privalo būti tiek šiltas; kad atvėsęs“ nuo temperatūros I, | 
m iki kambario temperatūros * L panši Asia: Kikiacė nuostolį. | -*) Pagal įvedamo oro tūrius gauname Lekų plotus. Nr d 


== EE 2 “ A v= P na i 





| | | "a 
TIM TT P SM AS 
(T. - 7) x 0, 306 





Šio oro tūris kaloriferio sušildomas nuo lauko įismreratūro s 


t iki kaloriferio - 7,, kuriam reikalai kaloriferis per 1] velan- 


ėą išleis (šilimos vienetų): 
į 3 (T, 2 t) x 0,308 X 2L, a ss O + > 0 8 4 (3) 


Pakeitoę Biseme reiškiny T, jo dydžiu iš lysties (£), g3uname: 


Eli, 


HK = L TB 
JL, * 0, 306 


+ 7 - t)x 0,306 « IK, = ZN, + (7 - 1) x 


x 6, 306 x ži, 3 + Hu + > > — 2-0 9-0 070 8 t4i, 


t.y. kaioriterio skleidžiamas Silimos kiekis lygus sumai būstų 
atvėsiao ir įvedamo oro šilimos nuostolio, j.an sušilas auo. lau- 
ko iki kambario temperatūros. | 

b) Ivedamo būstan oro tūriai yra tiksliai duoti sulig vėdi- 
nimo reikalavimais ir negali būti keičiami. 

Paženklinę bet kokio būsto atvėsimą f, ir atitinkamai įve- 
damo aro tūrį L,, gauname (5il.vien): 


Ra > Ls. (P, > PR 0,06: 


šSieme reiškiny yra žinomi F,, L, ir 7, nežinome įvedamo oro 
temperatūra Ž,, ją gauname: 
LB 


A o ——— m —————- TŽ « uo a e +4 5) 
L, XO,308 | 


psnašiai kitam būstui su astvėsimu A ir įvedamo oro tūriu La 
"Ešguneme: į 

A į 

kali ei Ž “ : k 

Lk * 0,306 








i, L; | | 
Santykdsi ir 7 gali būti nelygūs: 
4 + 2 


vėdinimo tūriai nesurišti Su būstų stvėsimuų, todėl tenperatū- 





t 


| 


Ė 


ros 7, ir 7, nebus lygios, ir įvairūs būstai gaus orą su įvai- 
ria temperatūra, čia kaloriferis privalo turšti temperatūrai 
keisti prietaisus (vėsintūvus) (brėž.28,29,30). 

Duotame atsitikime įvadamieji oro tūriai tiksliai surišti 
su vėdinimo reikslavinsis, todėl gana surasti bendrasz kalori- 
Zerio leidžiamas (per 1 velendą) šilimos kiekis; tas Bilimos 
kiekis kiekvienam būstui: 


š2) = (T, - t) *0,306 x E, 
Ks, 6) X 8,06 * L, e tada, 


pskeitę šiuose reiškiniaose 7,, pa ir t.t. jų dydžiais 15 lyg- 


„čių (5), (6), gauname: 


K, 
g. 7 (-————— + 7-1) 5 0,308 « L,, 


+27-> 1) x 0,3906 * L, ir t:t. 


Suguojant-lygtis, gaunaae (kslorijų): 
21, > Ų sis 244 + (7 k“ t) * 2 303 3L, 4 a A (7 t.y. 


ir čia keloriferico skleidžismas Silimos kiekis lysųs sunsi 
būstų atvėsimo ir įvedesmo oro šilimos nuostolio, jam sušilus 
anuo lauko iki kambsrio temperstūros. 

c) Įvedamojo būstan oro tūriai L,, bs g: ir t.t. yra duoti 
sulig vėdinimo reikalavimais ir nėra prororcingi atvėsimams, 
įvedamojo oro tenpsratūra privalo būti vienoda visiems būstans: 
sistemoje nemenoma daryti atskirų prietaisų temperatūrai regu- 
liuoti. 

Duotieji oro tūriai negali būti palikti be pakeitimo: ma- 
šinti juos > būstams nesveika, todėl reikis oro tūrius padi- 
ūžnti proporcingai būstų atvėsimams; sudaromas santykių eilė: 


t 
ja 

r 
„= 

m 
pė 
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£ 
jų. visų: didžisusias, pvz. b "17 priimamas oormelinis visiems 
būstoms; ir ieškomieji tūriai busi 


L, = bW, 

Lt > ba so, 
"1 
Bendras kaloriferio skleidžismas šitimos nnostelis bus "toks pat, 
kaip ir aukščisu gantesis: 


K > ŽAS E, - 6). 0,08 x E... (6). 


K ALORLPERIO SKALŠTAVIMAS, 


saradę aukščiau sprašytau būdų kaloriferio šilimos nuostolį, 
imemės Smulkiau kaloriferį skaišinoti. Šiuo sksižiavimu sura- 
sime iš desimo produktų kaloriferio gaunamą (per 1 valandą) 
šilimos kiekį; pagal 5į kiekį salima išskaičiaoti reikalingą 
kuro kiekį, kūryklos dalis: ugnies krotelių bei pūstuvės plo- 
tą ir kūryklos tūrį, kaminą ir kaloriferio Bildonajį psviršių. 

Kūryklos. dalių dydžiui surasti, reikia visų pirma surasti 
reikaliAgąs per 1 valandą) kuro kiekis/išlaida); nustatant šį 
kuro kiekį- reikia turšti galvoje, kad didelio talpumo kalori- 
ierisi aeilgsi,.kokiss 3-5 valandas kūrenami vieną kartą per 
parą; per šį laiką-keloriferis turi gauti visdi parai Bilimos 
atsargą; paprastai skaičiavimas daromas esant, žemiausiai tri- 
jų 15 eilės žiemos dienų vietinei temperstūrai. 

" Pažymėję“ kūrenamęjį Laiką - „ valandonmis, nekūrenamąjį 
(tarpinį) - m val andenis, „gauname, kad bendras šilimos kie- 
kis, ksloriferio skleidžiamas per visą kūrenamnąjį ir nekūre- 
nanąjį laiką, būs (kal.): 


(n + m) 1. 


"Šitą šilimos kiekį keloriferis turės ganti 15 degimo pro- 
duktų per n valandų; per 1 valandą. jis geus(kalorijų): | 


| (an + m) i 
KB = E Ta Tai, 








Pagal 5į „šilimos kiekį skaičiuojamos kūryklos dalys, 
Kuro medžiagos kiekis, gaminąs kaloriferiai WA kalorijų 
per 1 valandą, bus (kg); 


R E . 
P r —— s + -+- 4 4 5 > 96 9 (93 
f , 
kur f - šilimos vertė, gaunama iš tabelės Wr.2 , 
U- nandiangamo koeficientas, priimtas Lukaševičiaus kalo- 
riferisms 0,7 - ū;8. 
Pūstuvės plotą 4, gauname iš. lygties (n“); 


Pu 
4 = PPR ja i ss J 2 '.. 10 8 
“1 1775 x 3800 1102 


kur 4 > oro kiekis praktiškai. reikalingas 1 ką karo sudegti,ksi 
ono judėjimo greitis pūstuvėje lygus 1,25 n/sek. | 
Ugnies kretelių plotas (m2) gaunamas 45 lygties: 


p 
"A = ių o . 0 0) 4 o) e 0) o a (11), 


kur X - kuro kiekis, sudegąs per 1 val. ant 1 m2 krotelių; di- 
Loariferiams Jydis K reikia imti didesnis,. negu 
buvo priimta didelic šįilimos talpumo paprastoms kresnins, bū- 
tent: malkoms ir čurpėms £ = 180 kg, akmens angliai K = 130kg. 
Kūryklos tūriui rasti reikia n valandų kuro kiekį - AP kg 
išdalinti iš P, y.-4Ė ž"., kur o = 1 EŠ kuro svoris; pagal 
šį. turį alia LA kūryklos vidaus dydis; pridšję prie 
vidaus dydžio plane 25-38 cm,gauname išorinį kūryklos dydį. 
Kai kūrykla per didelė, tai jos didumui sumažinti, ji sksičiuo- 


ę 
delio talpūmo k.a 
p | 
ū 


"jama iš pusės gauto kuro kiekio; taip sųnažinus. kūryklą, ji 


kraunama du kartu. 
Kamino plotas sksičiuojaamas kaip ir pūstuves, imant tą pa- 
į oro greitį 1,25 m/sek, 
Orni perūuodąs šilimą kaloriferic paviršius skaičiuojamas 


iš ksloriferio leidžiamo Sšilimos kiekio, t.y. iš 3 kalorijų; 
tyrimais rastą, kad, kūrenant keloriferį 1 kartą per parą 7 nz 
paviršiaus leidžia vidntiniškai „kalorijų: | 

Su viena Šulinių eile". „ „ „220 

su dviem Šulinių eilėmis... „240 

sa keturiom 


L "Ad 


e V „810 











+ 2B-- 


Pažymšjus 1. m* Sildomo paviršiaus leidžiamą šilimos kiekį 
(207 1 valandą) - A,, to paviršiaus plotąs (m*) bus: 
Y 


i "i - o 


Aa +“ - e o 42 ww 112) 


Išskaičiuotas plotas laikomas vien Saninio kaloriferio pa2- 
viršiaus. plota, neigiant viršutinį paviršių, karis žildo drė- 
kinamąjį indą: jo šilima eikvoj.ama vandeniui garinti. Paženk- 
iinę kaloriferio šoninio paviršiaus aukštinę Z, gauname kalo- 
riferio šulinių ir kūryklos perinetrą (u); | 

P 
žė. EA 
Suradę kaloriferio dydį ir. išdčstę Šuliaius, 
0,26-0,44 m aplink. (praėjinans); 
dydis. 


didinam jį 
taip gausamas kalariferio 


TAKŲ (KANABŲ) SKAIČTIAVIKAS, 


Toliau skaičiuojami tie sistemos takai, 


kuriais juda oras; 
kiekvieno tako plotas k: 


15 iš 


1 
L X 3600 : 


"kur L - taku einančio oro tūris x "/val., 0 - oro judėjimo 
greitis m/sek, ! 
Pagal bandymus greitis galį būti prijates šis: 
a): oro žeidžiamuosiuose takuose — 0,9 m/sek. viensuščiuo- 


Se namuose įr 1, i iki l.2 n/sek. - daugisaukšči uose nanuose; 
b) srįžtamucse takuose 0,75-0,9 m/sek.: 


c) karštinaniuose takaose: pirmam aukšte - 0,75 m/sek., .ant- 
ram aukšte - 0,3 m/sek. ir aukštesniuose ankštuo. se i 'Ž - 
- 1,4 n/sek.; | 
d) traukiamuose takaose: aukštutiniuose aukštuose -0,Tonlsei 
Žemutiniuose - 0,93-1,4 n/sek. 
Karštinių oralaidžių plotas reikia sksičiuoti imant oro 
greičiui ne daugiau kaip 0,6 m/sek., greitėsnė srovė nemalo- 


"ni Žuoaėms (pūtimnas); traukiamųjų crelaidžių plotas skaičiuo- 
jamas greičiui 0,3 n/sek. 


* 





Bildyti katilas, 


„Steiytus šildomose pstalpose; KK grįžtamieji vamzdžiai, 
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ORO ŠILDYMO SISTEMOS PRIVALUMAI IR TRŪKUMAI, 


Si sistema palyginti su paprastų kresnių.-šildymu tuo ge- 
resa86, kad a) kūrenama vienoje arba kelioss centralinčse vie 
tose, žymiai lengviau ją. aptarnauti ir švariau užlaikyti š il- 
domieji būstai, b) mažesais ugnies pavojus, <) nereikia daug 
vietos; nors yra kitų daug tobulesnių centralinių sistemų. 

Jos geros pusės: ji ekonomiška ir paprasta įrengti ir 
aptarnauti. 

Užtat oro sistema turi nemaža trūkumų: 

1. Čia oras sušildomas iki aukštos temperatūros; nuo to 0 
ganinės dulkės skyla ir gadina orą. 

Z. Įvairių būsto dalių temperatūra. negali būti vienoda: su- 
šildytas oras įleidžiamas aukštutinėje vidujinių sienų dalyje, 
tod6i temperatūra arti išorinių sienų ir prie grindų yra že- 
mesnė nesu prie Lubų ir vidujinių sienų. | 

3. Kadangi šildo vien sušildyt.as oras, be paviršių radi.3- 
cijos, būstuose tenka iaikyti kiek aukštesnę negu reikia ten- 
peratūrą 

4, K sistezx0os veikimo rajonas palyginti nedidelis - nuo 
6 iki 10 L į šalį nuo kalcriferio, todėl didesniuose trobšė- 
siuose tenka statyti įr prižiūrėti daugiau kaloriferių. 

Centralinė oro sistema nebigieniška ir, nors pigi, daro- 
ma vien negyvenamoms petalpems šiidyti, arba tokioms, žmonių 
periodiškai lankomčėms, kur ne tiek svarbūs higienos reikala- 


vimai, pvz. bažnyčios, testrai, stotys ir t.t. 


ŽEMO SLĖGIMO VANDENS SISTEMA. 


Sistemos schema ir vandens Judėjimai sistemoje, 

Vandens sistemos esmė: centralinėje vietoje sušildomas 
vanduo vamzūžizis skirstomas prietaisams, įtaisytiems atski- 
ruose Šildomuose-būstuose; Šiais prietaisais vanduo perduode 
Silimą šildomiems būstams. 

Sistemos schema atveizduota brėžiny 31; šia 4 - vai 
įtaisytas Žemiausioje sistemos vietoje, 2 - 
keliamas vamzdis, kurduc eina sušildytas vanduo i8š katilo 
aukštyn, E5 skirstomieji vemzdžiai, kuriais Šiltas vanduo nu- 
veūsmes i Šildomuosius sprūpintus Žiaupais prietaisus 654, pna- 
ku- sn 


k A 








——————-—-—--27 


2 — 





Spriinti vandens pertekiiui, karis pasidaro vandenį sušildžius: 


ž. 





k 


- Brėž. 21 , Brėž. -32 
riais atvėsęs vanduo nuleidžismas atgal į katile A apačią 
P - aukšči.ausiam sistamos taške pastatytas skečiamasis i 


a 
2? 

2 „ “ 
nuas 
k J 


vandens judėjimo linkmė pažymė6ts rodyklieis. 


: d jis yra 


Priežastis vandeniui judėti sistemoje yra ta, ka 

vienur šildomas, pvz. katile, kitur aušta pvz. Sildomaose rrie- 
taisuose ir vamzdžiuose; taip susidaro įvairiuose sistemos ta5- 
kuose temperatūrų skirtumas. Pačme bet kurį piūvį 4 (brėž.32) 
sistemoje, išnašrinėškime jėgas, kurios veikia vandenį; iš kaį- 
rės pusės piūvį 4 slėgia vandons stulpas Z mažesnio tankumo 


(lengvesnis), o iš dešinės - didesnio taskumo (suskesnis) - 


šis vanduo yra atvėsęs; Šitų vandens stulpų slėgimo skirtunas 
ir bus toji varomoji jėga P, kuri verčia vandenį judėti; kai 


ši jėse korpensacs judėjimui pasipriešinimą, vandens cirknl4a- 


cija virsta nuclatinė: ataukes vanduo stecgsis užimti apsti- 
nę katilo dalį ir keliamuoju vamzdžiu stums aukštyn šiltą van- 


de nį. PFaženklinę y“ vičutinaį vandens tankumą katile įr keliė- 


“23 


majam varzdy, /' - vidutinį vandens tankumą $rįžtamajan vamz- 
dy, Sauname varomąją jėS3: 


P-2 B Yt- Hyte „Ū(yt- yš)į 


t.y. bet kokiam Siidomam prietaisui vandens varomoji jėga 


„(slėgimo aukštinė) retškiana sandauga iš vertikslinio tarp 
prietaiso ir kstilo centrų nuotolio ir vandens tankumų kelia- 


majam ir grįžtamajem vanzdžiuose skirtumo; aišku, juo auksčiav 


"nuo katilo Sildomesis prietaisas ir juo didescis vandėns i 422 


: 








kumų, tad ir temperstūrų, skirtumas - juo greičiau judės ven- 
duo sistemoje. | | 

"Skiriamos dvi svarb iausios vandens sistemos: 1) Aernetiš- 
kai uždara ir 2) atdara=šavo viršutinėje dalyje susisiekian- 
ti su stmosfera. Kaitinant vandenį hermetiškoje sistenoje, 


slšgimas gali žymiai pskilti; atdaroje - tas slšgimas yra pas- 
stovus ir nedaug aukštesnis už stmosferinį slšginą; pirmoji 
sistens - aukšto slėgimo vandens sistema, antroji - žemo slė- 
gimo vandens sistema. 

Dsugiausis vartojama dėl nepavojingumo žemo slėgimo van- 
dens sistema; ji išrasta XVII Šim mety, bet ištobulinta tik 
XIX šimtmečio psbaigoje. 

Svarbiausios vandens sistemos dalys yra šios: 

A) vandeniui šildyti katilas, 

B) vandeniui cirkuliuoti vamzdžiai, 

G) šildomieji prietaisai, | 

D) bėsto temperaturai reguliuoti priataisai, i pa“ 
E) vcndens pertekliui priimti skėčioamasis indas ir 
F) oro uamzdžiai, 


A. VANDENIUI ŠILDYTI KATILAS. 


Kaip minėta katilą reikia dėti žemiausioje ir kiek cent- 
ralinėje trocbėsio vietoje, pvz. rūsyje. 

Vandeniui šildyti ketiles yra tam tikros rūšies Siluni- 
nis generatoris: jis skiriamas netik vandeniui šildyti, bet 
ir sistemos Šilimos telpumui didinti. Kaip ir krosnys, van“ 
Gens kstilai savo šilimos talpumu skiriami į dvi grupes: 

1) didelio talpumo katilsi ir 2) mažo talpumo katilai. Pir- 
mieji daromi iš seležies ir aptaisomi plytomis su dūmatskiais, 
antrieji daromi dažniausiai iš špižo (ir be apteisymo). 

"Didelio talpumo katilai, Kadangi sistemos šilimos talpų- 
m2s daugisusia pareina nuo katilo vandens talpumo, nes vamz> 
čČžių šŠilimos talpumes yra palyginti oežymus, tai gyvenamiens 
būstams spšildyti, kur reikia didelio šilimos talpuno, im.a- 
mi didelio tūrio katilsi. Tokie yra a) paprasti cilindri- 
niai katilai, b) Rornvalijos ketilai su viena sandagų čūda 
ir c) lankaširo katilai su dviem sandsgų dūdom; abu pasku- 
tinieji didelio diametro. Šitie ketilai tūri viduje dūdų 
įtaisytę kūryklą, išskyrus cilindrinį; cilindriaio kstilo kū 
rykla padaryta plytinieme katilo mūriny. Cilindrinį katilą 











sudaro geležies, kniedytų lakštų (katilinių) cilindras (6 nm 
ztorio) ir katilinės geležies (3mn storio) du dugasi. Katilui 
padirbti ir jam velyti paliekamas viršaje landas. Cilindriniai 
katilai - papraščiausios konstrukcijos; turi tą trūkumą, ked 


vanduo 
grįžtemu vamzdžiu įteka į katilą Ar kur vandens greitis yra 
mažiausis, ilgainiui atsiracia tankaus Blyno s]uogsnio pavi- 
dalo nuosėdų. Šie. nuosėdų sluogsnisi žymiai:samažins katilo 
sienelių šilimos laidaną, ir Šios paskutinčšs, įkaisdsmos ir 
vandens slšgiamos,. pučiasi (pasidaro.gunklos); Šitose gunk- 
lose ilgainiui pasidaro skylių. Nuosėdons išvengti reikis kuo 
asšiausiai mainyti vanduo katile (šviežias vanduo YP.£ auosėdų 
priežastis). 

"Vartojant katilą (iki.30-35 m“ Bildome paviršiaus) 50 vie 
ns sandagų dūds ar Su dviem (didesnio paviršiaus) - iįšvengis- 
m8 nuosėdų. Kornvelijos katilas, atvaizduotas -brėž.33-38, tų- 
ri kūrykla sandagų didos viduje; degimo produktai iš kūrykles, 
perėję aandagų dūdą, per katilo užpakalį patenka į du gulsti- 
nius dūmatakius Ad, iš čia leidžiasi žemyn ir renkamuoju ka-. 
nalu D katilo apačioje išeina į kaminą. Perėję per visus tuos 
takųs, degimo produktai atiduoda katilo paviršiui bei jo van- 
deciui didesnę savo Šilimos dalį. ' Šiberis X - traukimui re- 
guliuoti, durelės B - sandagų dūdai valyti, dureiės £L£ - p2- 
lenams ir suodžianms iš gulstinių takų valyti. Sandagų dūda 
dažnai sustatyta iš kelių Adamsono žiedeis sujungtų grandžių, 
Toks sujungimas vandens sistemos katiluose nėra praktiškas: 


daugiausia šildomose vietose, viršuj.kūryklos, kur 


"nevienodas sandagų gūdos dalių išsiplėtimas, esant nuolatiįi - 


niam ir pastoviam vandens slėgimui, yra siūlių (sandūrų) iki- 


rimo ir vandens: tekčšjimo priežastis; geriau inti suvirintų 
siūlių katilus. 


Sandagų dūda įstatoma į katilą ekscentriškai, kiek atokiau 


„nuo vertikaliučs ašies, kad remontuojant ir valant katilo vį- 
darys geriau prieiti; pagaliau žr vandens cirkuliacija čia 
bus čaugiau taisyklinga. 


Aptaisant katilą plytonis sienelės daromos ne mažiau kaip 


1 plytos (25 cm) su oro terpekliais 20; pirmieji dūmatakiai 
dėl aukštos tenperatūros: viduje aptaisomi ugniai atsparionis 
plytomis. Katilai daroni i5 atskirų sandūrose šukniedžianų -ge- 
ležies Lapų: katilo cGilindrinei daliai imama geležis 8-9 m Ei 


| t 5/167 = 3780) „ 0 dugnans 11-12 mp (7/18* - Ž dažni ausiai katilai 
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Brėž. 35 


mase 











daromi 1,5 m diametro su sandagų dūda 0,75 m diametro. 
Katilo Bildomajam paviršiui padidinti imams antra sanda- 


gų dūda (lankaširo katiluose) brėž. 37,arba lygiagrečiai san- 


čagų dūdai (brėž.38) paguldytų mažų vamzdelių eilė; paskuti- 
nis būdas nepraktiškas: smulkūs vamzdeliai greit apželia suo- 
džiais ir sunkiai valomi. | | 4 
Dviejų dūdų katilai vartojami vandens sistemai retai, šil- 
donajam -paviršiai padidinti geriau inti vietoj vieno du kati- 
lai. | 
Sandagų dūdai mažiau kaip 0,60 m diametro jos viduje da- 


„ ryti kūrykla nepatogu: ji darons tuonet atskirame priestate, 
"bršž. 39; čia pasiekiamas 2) Bilimos talpumo padidėjimas si- 
„stemoje - kūryklos mūrinys didina tą tal pomą, -b) kūryklos kon 


strukcija nepareina nūao sandagų dūdos diametro, Čia degino 
praduktai iš kūryklos B eina į sandagų dūdą A, paskui -dvien 
žemutiniais dūmatakiais aa, toliau viršutiniais takais Cc c 
ir išeina pro kaminą oran, dūmatakius galima: tvarkyti ir ki- 
taip (brėž. 33-36). Nūrijaunt kattlaą:reikią tarp katilo ir nū- 
rinio palikti tarpeklį d, mūriniai apsaugoti, 
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tilas jungianas su sistema alkūniniais Jūungikliais viršuje ir | 1 
apačioje. Degimo produktų kelias toks: 4k kūryklos jie kelia- | 


= B - 


Nedidelšms sistemoms galima 
vartoti stačias su atskira k ūryk- 
la katilus; šia nūrinys padidina 
katilo Rilimos talpuną; toks van- T | 
dens katilas atvaizduotas brėž.do; 
čia degimo produktai iš kūryklos 
kyla aukštyn ir iš sandagų dūdos 
4 trinis' ūūnatakiais 0 a išsyk 
leidžiasi žemyn, kar susirenka 
bendrame take K ir iš šia oran. 

Kažo šilimos talpumo kati- 
lai. Katilai, turį didelį šildo- 
mąjį paviršių ir mažą vandens +5> 
rį, vadinami mažo šilinos talpų- 
mo katilaisį jie daromi 15 Špižo; 
tokių katilų talpamui padidinti, 
reikštų sistemon įvesti papildo- 
mieji 5ilto vandens rezervuarai, 

Brėžinys 41 vaizdusja "tokį 
mažo talpumo S t r ebel> io 
katilą, 5is katilas sudėtas iš 
atskirų žiedo pavidalo špižinių 
sekcijų A A, sujungtų viršūje ir 
apačioje geležiniais rantytais 
nipeliais 0 4; sekcijos vidary 
tuBčios, išorėje jos turi briau- 
nas, kurios, sekcijas sustačius, 
"sudaro dūmatakitus; jais eina de- 
gino produktai i3 kūryklos B su | 
ugnies krotelėmis C ir aptvaros Brėž. 40 
sieuelėnis D; Sitonmis tušktumonis cirkuliuoja vanūuo degimo 
produktams stvirkščia linkme. Pryšakinė ir užpakalinė sekcijos 
yra tuščiavidurių plokščių pavidalo; jose-yra Gurelšs:kūryk lai, 
kurui krauti ir orui (pūstuvė), Vertikalinians dūmatakians va- 
lyti (galima katilai veikiant) atlošianieji dangteliai J ypa 








viršutinėje katilo dalyje; taip sustatytas katilas padengtas 


išoršje geležiniu apdaru 5, izoliuota nuo atvėsimo: asbesto lakš- 
tais. Pryšakinė ir užpakalinė sienelės neturi izoliacijos.kKė- 
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Brėž. 41 


si aukšty» ir per i lkarėė sienetes D D - dešinėn ir keiršėn 
"dūmatak iais leidžiasi Žemyn, renkasi apačioje dūmų dėžėje ir 
48 teo renkamuoju taku.) išeina į kaminą. Vartojant atskiras 
sekcijas katilo šilūomasis paviršius galima lengvai didinti, | 
dauginant sekcijų skaičių; darant katilo didelį remontą suge- 
"dusios sekcijos pašalinamos. Šitokių“ katilų kūryklas dydis ina: 
"mes toks, kad jame tilptų kelių valanėų kuras. Sustetytas ka- 
tilas bandomas 4-6 atų. 5lėgiūu, 

Ką tik aprašytas Strebel> 40 katilas yra aukštutinio degimo 
Ratilas: šia kuro degimas vyksta viršutinėje jo: dalyje, ir -de- 
giao prodaktai iš kūryklos tiesiai eina: į dūnatskius; čia kū- 
Fykla yra ne vien degimui, bet. drauge ir kurui patalpa. Kati- 
luose. sū. d>gimu apačioje degino procesas vyksta spatiniame kuū- 
ro Misogsaris; ant ugnies kEeM TS A viršutinėje kūrykilos da- 





Gimo-produktai 18 kūryklos kyla 


"sėdųs suodžių ir dervinės medžia- 


“nini 'pro vidaus dūmatakžus, ir į 
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Lyje sukraunama kelioms valandos 
kuro atsarga, Brėžinyje 42 atvaiz“ 
duotas toks Strebio katilas.D- 


„aukštyn vidnjiniais takais E, to- 
lian pereina į išorinius takus (C, 
šia pro dūmų renkamąją dėžę įišei- 
a į kaminą. Degimo procesas vyk- 
sta pačiame karo sinogsnyje ir iš 
dalies pirmame teke; aiškų, kad tas 
procesas vyksta ncrmsliai,: kai ku- 
rai vartojama liepsaos neduodanti 
medžiaga: antracitas, koksas, kis 
taip tan reikalui nepritaikintoje 
"kūrykiloje degimo procesas nesibaigs 
ir dūmuose lieka nesudegusių pro- 
„daktų, 'kuriė palieka takuose nuo- 





£0S pavidale, Čie degimo produkt- 
tai daug Bitimos perūnoda vande»s 


išorinius jie pakliūva su žemesne 
temperatūra. Tšoriniam katilo ap- 
dangalui įkaistant mažiau, negu 

vidaus sienelėns, gaunama Biek tiek 





| „kuro ekonomijos. - Brėž. 42 


Sekcijimtai katilai turi Siuos privalumus: medžiaga-špižas 


„vieton brangios geležies, šildomojo paviršiaus didinimas, dau- 
„ainant sekcijų skaičių, užima mažai.vietos, lengvai pakeičia- 
"mos sugedasios čalys, greit sušildo vandenį sistemoje (siste- 


moje nedaug vandens) ir užima nedaug vietos, Kad Šios rūšies 


„katilai aptarnauti būtų lengviau, naudojami automatiški degi- 
"mo regaliatoriai; vartojant regaliatorias: katilai nereikalin- 
"gi. dažnos priežiūros: vieną sykį užkrovę kuro atsarga, gali-- 
„ma laikinai pertraukti degimo“ priežiūrą; tokia pertrauka įma- 
"noma; "jei kurai vartojama brangesnė medžiaga: antracitas arba 


kaksas; jie n2duoda žužlių, ir nereikia dažnai ugnies krote- 


"My valyti. Sekoijinių katilų ydomis reikia laikyti: jų mažes- 
„nis tvirtūamas,negu geležinių ir nuolatinis kūrenimas,.- jei. no- 
rima ABA būste pastovis: temperatūrą. | | r. 
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Sekcijiniai katilai patariama vartoti vien mažoms siste- 
momS, kai reikis skubiai sušildyti būstas, nepslaiksat be per- 
traukos kūrenimo. Didelėmns sistemoms vartojami geležiniai ci- 
Lindriniai katilai; jie tvirtesni ir lengviau aptarnaujani. 
| Kiekvienas v.andeniai Bildyti katilas turi Bias dalis(bėčž. 

33-42): . 

a) Termometrą T vandens temperatūrai katile surasti; jis sts 
tomas arba ant pryšakinės katilo sienelės (brež.22), arba ke- 
iismojo vamzdžio pradžioje (brėšž.40); termometras pristiprina- 
mas tuščiaviduriu įvaru su gyvuoju sidabru, į jį įmerkta ter“ 
mcmetro puslelš, 

"b) Apskritos fornos landą K diūamo 30 cm '* 38 cm katilai 
vslyti, | 

c) Keli.amnajan ir Zrįžtams jam vamzdžiui pristiprinti /žūncus 


00. | | 
d) Vamzdetį m su čiaupu vandeniui iš katilo natekčtii; Bi- 


"tas vamzdelis įtaisomas žemiausioje sistemos vietoje, arba 
ant "grį Žtamojo vamzdžio, | 

e)-Vandentiekio vamzdelį p su šiaupa; vandeniui. sisteno- 
je pripildyti tr papildyti, jei skečiamajam inde Vanduo išga- 
ruotų; kartais sistėma pripildonma vandeas pro skečiamąjį in- 
čą, iš viršaus, bet geriau tai daryti sko vamzdelį m: ji bus 
kuriko kontroliuoj.aną. 

„Reikia pastebšti, kad vandeniui šildyti katilai, stovėda- 
mi žemiausioje sistemos. vietoje, nnolat išlaiko gan. žymų van- 
dens slegimą; jis pareina nuo Skečiamojo inde ankštumo, daa- 
giasukščiuose: namuose pasiekia 2 atmosferas; katilų tvirtanmai 
patirti reikia katilus prieš įmūrijant išbandyti beat. I ais 
Salto vandens -slėgimu, t. y. iki 4 atm. 


B. V AMZDŽT AT VANDENIUI CIRKULIUOTI. 


Kaip minėta vandeniui cirkuliuoti vamzdžiai -skirstonmi * 14 
tris grupes: a) keliamasis vamzdis, prasidędąs. nuo katilo, 
b) Skirstomieji (cirkuliaciniai) vamzdžiai, kurie tiekia v.an- 
denį prietaisams, c) grįžtamieji vamzdžiai, kuriais vėsiąs van= 
duo nuleidžiamas į katila. Brėžiniai 43-48 vaizduoja svarbiau- 
"sius.vamzdžių išdčšstymus. ' 
| „Brėž. 43 parodytos neracionalos vanzdžių ir prietaisų iš- 
„dėstymas; čia. karštss vanduo: pakilęs iš katilo keliamuoju van:+- 
džiu a sukštyn, Skirstomais vamzdžiais bė patenka į šildonao- 
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Brėž: 43 o Brėž.44 
sius prietaisus CC paeiliui, paskui grįžtamuoju vamzdžiu na- 
leidžiamas į katilą, Kadangi čia karštas vanduo pereina per 
šildomųjų prietaisų ir vamzūžių eile, tai jo tenperatūras pa- 
laipsniai mažėja, ir tod8l kituose iš eilčs būstuose reikią 
prietaisų“ paviršiaus vis didesaio, kaip tuo atveju, jei v.an=. 
dao būtų sušildytas vienodai, Be to, čia visai neįmanomas at- 
skirų būstų temperatūrai reguliuotI, Todėl tas vamzdžių ir 
prietaisų išdėštymo būdas nepriimtinas, 

"Brėž: 44 vaizūuoja vamzdžių. Ar prietaisų išdšstymą atski- 
rais aukštais; čia beveik vienodos temperatūros karštas van- 
duo * horizontalinčmis Bazonis i“nešiojamas prietaišams. Toks 
vamzdžių ir prietaisų išdčstynas Leidžia žiaupais kk „tobulai 
regūaliuoti atskirų būs tų temperatūrą ir bet karį būstą vis.ai 
išjungti iš sistemos, Panašaus išdėstyao yda yra: ta, kad to- 


limesnščns* "nuo katilo patalpoms reikalingi ilgi borizontali- 
niai vamzdžiai. 


Brež. 45 vaizduoja dviejų vanzdžių. sistemą: -čia karštas 
vanduo 18 kelriamojo vamzdžio pereina į Sulstinius skirstomuc- 


"sius: :0a. pastogėje, „nuo kurių leidžiasi žemyn stačiomis cirku- 


liacinšnis“ šakonis,cc ir pasiekia šildomuosius prietaisus pa- 
talpose. Atvėses vanduo vertikaliniais“ grįžtamais vamzdžiais. 
nuleidžiamas į horizontalinį bendrą vamzdį (magistroia) d, 
sujūaneta su katilo apačia; toks vamzdžių ir prietaisų sutvar- 
kymas dažnai“ patogiausias ir ekononiškiausias, i iias regų- 
liuoti | štskirų patalpų temperatūrą, dg | 

| Kartais arįžtamnieji venzdžiai nedaroni atskirai nuo „skira: 


PLL: ą i - k A: B "T - k i + 1 




















rė Ž. 45 | Brėž. 46 
tomųjų: atautas vanduo įleidžiamas į tuos pačios vertikali- 
nius vemzdžius cc (vienvamzdiuė sistemą) (brež.46). Toks van- 
zūžių sutvarkymas mežina vamzdžių. ilgį, bet žemesniuose aukt- 
tucše, kur karštas vanduo sum2išomaš su atvėsusiu, reikia di- 
desnio diametro vamzdžių ir didėsnių "prietaisų, be to vien- 
vamzdinė sistema isleidži a atskirų patalpų temperatūrą tinka- 
mai reguliaoti: išjungimas vieno prietaiso i8 sistemos žymiai 
pakelia temperatūrą kito žemi su įtaisyto prietaiso, Vienv.amz= 
di nė .-sistene duoda gerą vandens cirkuliaciją Žemutinio aukšto | 
prietaisuose; tai leidžia Ačti prietaisus viename lygyje (i0- 
rizontėe) su kstilu; tas ueįvykdomaą dvivamzdinėjė sistemoje, 
Bršž.47 vaizduoja taip pat dvivanždiae 
E sistemną;: ji skiriasi nuo brėž, 45 
: 2 duotos tuo, kad karšto vandens skirs- 
tomieji vamzdžiai padčti rūsyje,bėt 
ne pastogėje; čia karštas vanduo | 
vertikalinieis vamždžiais G € pa 
tenka į kildomuosius prietaisus, o 
iš ten atvėsėęs vanduo vertikali- 
"niais grįžtamaisiais vamzdžiais 0 d | 
"nuleiūžianas į katilą, Vertikali- 
niąi vamzdžiai < C sujungti su ske= 
žiamuoju indu mažesnio diametro 
vemzdelisis -a a, - oro vaRzūeliais 
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Brėš.47 
sistemos aukštutinėse vietose susirinkusiam orui išleisti. 
Št ame vamzdžių išdėstymo bude nėra reikalo tiesti. kelianą- 
jį vamzdį iki skečiamojo indo: gautume tik nedidelę įtaisygo | 
ekoneniją; i5 kitos. Pusės čia reikalinga pė21144428: pastatyti 


1 


"„Srevę, todėl dedant vamzdžius, ven- 


kie neišvengiani, tai-reikia pastaty- 





„leisti. Oro čiaupai reikalingi kuri- 
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tam tikrą oro vamzdelių tinklą. Kokia iš patiektų sistemų pa- 


'sirinktina - pareina nuo vietos sąlygų ir trobčsio ypatumų; 


pirmenybė atiduodama brėžiniuose 45 ir 47 atvaizduotoms sis- 
temons:. | | : 
Cirkuliaciniai vamzdžiai dedami taip, kad darant sistemo- 
je remontą er valant vamzdžiuose patekusį purvą ir pašaliniūs | 
dsiktus, būtų galima lengvei išleisti vandenį; tam. reikalai 
vamzdžiai klojami ne mažiau kaip 0,01 ouolaidumo ir tsip su- 


tvarkomi, kad visas vanduo galčių laisvai nutekšti į jos že- 
„mutinę dalį, o iš ten į kanalizsciją; nuotakumo linkmė aiš kiai 


parodyta rodikliais brėž. 43-43. 
Tiesiant vamzdžius griežtai žiūrima, kad sistemoje nebūtų 


vietos:, kur galėtų rinktis oras; oras renkasi aukštesnėse vau=- 


dūžių ir šildonųjų prietaisų dalyse, mažindamas jų naudingą 
piūvį, didesnis sugirinkusio oro kiekis, sudarydamas“ oro kons - 


tk,. gali visiškai. pertrauki i vandens 
gi ama ASS ir išlenkimų; jei to- 


ti oro vamzdelius arba t.am tikrus oro 
čiaupus a a (brėž. 47-48), orui iš= 


kc nuolatinės priežiūros ir kontro- 
lės, kas taip pat apsuokina sistemos 
priežiūrą; todėl patogiau bus vėnz- 
ūžių sistema taip įtaisyti, kad su- 
sirinkęs oras galštų naturaliu bū- | Brėž. 48 

du išeiti laukan pro skečianąjį isdą; vietose, kur tas neį- 
vykdoma nuo visų aukštyn išlenktų vanzdžių statoni tam tikri 
oro vamzdeliai, išleidžią orą į skečiamąjį indą arba į aukš- 





"čiau esamą sistemos šaką:oro vamzdelių diaūetras neprivalo 
"būti mažesnis kaip 4“ (iki *"). Vandeniui šildyti dažniau- 


siai vartojami geležiniai vanzdžiai; jie pskankemai elestiš- 
ki: nažai sverią ir lankštūs;. dl to Spižiniai vanzdžiai ,kaip 
nestitinką šiuos reikalavimus, vandeniui šilūyti nerenkomen- 
duotini ( jei bent tik fasoninčms dalims), Geležiniai vanz- | 
"džiai iki 3“ diametro daromi valcavinu,. didesni keip 3* tenp- 
"tiniai. (patenPuotieji)? valcuotų vamzdžių sienelių storis 

4", patentuotų - deugiau kaip 4". Centralinias Eildymai 1la- 

bai svarbu vartoti aukštos rūšies vamzdžius;. todėl vokiečių 
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fabrikantų sąjunga įsakė savo 
aariams vartoti tik taip vadi“ 
neėmojo normalinio tipo vamzdžius 
(jų pažynis - išspausti pavir- 
šiuje šauktukai). Be Šių vande- 
niui šildyti vartojaii ir kito- 
kie vamzdžiai: „Perkinso. Kannaes- 
mano ir t.t. Vaizdžiai privalo 
„— būti jungiami sandariai,. kad 
vandens nepraleistų. Iki 3" dis- 
metro (intinai) vamzdžiai jun- 
Brėž.50 giani rintės srygiaiš su mova 
(br8ž.49); sandariau sujungti srygiai apsukaši pakaložis si 
suriko kituų;. tas kitas(daromas iš suriko, samaišyto - su alyva 
ir kreida) ilgainiui gerai sūkietėja,. Dažnai reikiant vaisz- 
džius išjūngti,. „Jie sejungiani ilgais srygiais (brež:50) sau 
mova G ir kontrvešiė.- 0;- be to, kad glaudesnė būtų sacdūra 
tarpas 0 užpildomas pakulomis Sa suriko kitų. Bet kurioje. vie- 
toje vadzėžians išjungti sukinn atpalaiduoja triūnpesnius sry- 
gidas nuo kontrveržlės ir movos, navarast jas į ilgesnTų sry- 
gių galą. Kitas vamzdžių jangimo būdas yra toks: nerantyti 
vanzdžių“ galai suduriani ir ant jų t Žmaunama. mova; tarpas terp 
movos ir vabzdžių saadūros užpildomas. špižiniu kitu; jiš pa- 
čaromas +8 Špižo“ piūvenų, amonijako įr: sieros; šudrčkintas 
mišinės greit kietėja; panašus. Sujunginas | nepatikimas: dažnai 
praleidžia vasdėkį. Iš“ kitokių sujungimų“ rėikia-pažymčšti „ci- 
lindrinį suveržimą (olandų) (breėž.51) ir „kūginį. suveržimą 
"ĮbrEž,. 52); cilinūriniam-suveržimė: parodjtas išm8gint.as -sajan= 
Sino būdas, kuriame-tinkama“ sandūra sudaryta dviem oro žie- 
dais. Auk*to slėgimo vandens sistemoje „ai jungimo sandūra 
gausama rintės srygiais“ A ir Bir mova A (brėž. 2.3); vieno 
„ vamzdžio galas 4 yra nupiaunamas ašiai: statmenai, kito - rag- 
tytas galas susmeilinamas; čia vamzdžių srygių linkmės yra 
(R 
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g kššss | Brėž:562 | Srėš.58 
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atvirkštinės, todėl sukant veržię 4 galas 5 įsmenga į galą 4 
Ir kitos medžiagos sandūrai nereikia; Šis paskutinis jungimo 
būdas reikalingas gero darbo, 

Paskutiniais laikais vamzdžių jungimas atliekamas paprastai 
suvirinant, tai leidžia daryti ištisinius ilgąs vamzdžių ruo- 
žus ir Bakas (be įžiūrimo jungimo); toks jungimas reikalingas 
sąžiningo darbo, | 

Kaip minčta vamzdžiai daugiau kaip 37 diametro, patentuoti 
vamzdžiai, jungiani flancais ir tanpriaiš įšBovais (br8šž.54). 
Tam reikalai prie vamzdžių £alų privirinami geležiniai žiedai 


€ € ir laisvai uždedami varžtais suveržti fl.auc0ai -a a; arp 


galų įdedamas tamprus įšovas - iš gumos arba alyv.a-prisankto 
ir suriku aptepto asbesto kartono arba i5 amerikoniškų vielos 
žiedu sa grafito kitu. Kitas jungimo būdas flancais atvaizduo- 
tas brėš.55; čia vamzdžių galai stlenkiami ir į jų tarps įsta- 
tomas. tamprus įšovas. 

Būstuose v.amZdžiai vedami sienomis arba, norint gražiau, 
paliktomis sienose vagelšmis (brež.56)-18 cm «X 18 cm dydžio, 
kurios paskui-užtaisomos stačiomis plytonis, betoninšmis plokš- 


'tėemis arba Rabico sienelčnis ir t.t. Vagelės užtaisomos tik 


tuomet, kai padėtieji vamzdžiai išbandyti slėgima vandėns ne- 
laidnmo garantijai gauti; vamzdžių užtaisymo yra šios neigis- 
mos pusės: a) vamzdžių Šilimagpragaišta be naudos ir b) V.am.ze 
džiai ir jų sandūros negali būti kontroliuojami; todėl daus 
geriau'vesti “vamzdžius atvira siena; tiesti vamzdžius -pogrin= 


ūžių reikia vengti. Vamzdžiai pritvirtinami prie sienos kab- 


liais (brėž.56) arba laikikliais (brėž:57)..Vėdant vamzdžius 
pro sienas arba pro lubas -vartojamės geležinės arba. špižiaės 
į Sieną-įmūrijamos tūtos:(brež:58); vamzdžiams-lLaisvai judėti | 
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paliekamas tarpas, arba apsukama Juos tūbu, ar pakolonis. 
Pastagšse ir rūsyse vamzdžiai Apsaugojami nuo penaudiugų 
šilimos nuostolių izoliavima; toks izoliavinas ypač reikalin- 
gas pastogėje; čia vanzdžių leidžiamoji šilima tirpina stogo 
sniegą ir tatai gačina stogą. Todči izolievimes turi dvejopo. 
tikslo: a) didelioms sistemoms Sudaro Žymią šilimos ekonomiją; 
b) apsaugoje nešildomus būstas nuo nereikalingo įži „*Var- 
tojamoji izoliuoti nedžšiaga gali būti organi aėgadiaėa: au- 
diniai, „tūbas, šiaudai, „darpės, kanspės, kamštis ir neorgani- 
nės: molis,dgipsas, asbestas, iįinfuzorinš žemė. ir t.t. "Papraš- 
čiausias izoliavimo būdas: vamzdžiai „apsukami t6ba ir paskui 
molio prisisunkusiais I andsisi Ši izoliacija dėl tvirtumo ir 
auo vabzdžių apsacgoti apsiuvV»sma iš viršaus tvirta: medži.ag.a 
ir i5šdažoma mineraliniais dažais arba. astalto laku. Vamzdžių 
flancai paliekami. dažniausiai atviri, kartais.spsaugcti nų- 
inamonis kapsulčiis (gaubtukeis). Kitas vanzėšians izolinoti 





„būdas: vemnzūžiai dadami medinėse dėžėse, „kurios pripildemos 


piūvėnų, arba dar geriau spalių. Iš kitų būdų galima. peminė- 
ti: cilindriško pavidalo kamščio plokštelės (brangiai. kaštuo- 


ja), asbestas ir infuzorirė žemė; ir čia vanzūžiai taip pat 


apsiuvani medžiaga ir įišdažonį, 

"Vandans sistemcs vamždžiai ilgšja nuo Bilimos nedaug, jei 
vamzdžių ruožai. neilgi, todėl čia nevartotinos ypatingos prie- 
monšs; išimtį galėtų sudaryti ilgos vamzdžių magistralės .pa- 
stogėje ir rūsyje, bet ir čia jų pailgėjimas Keapėnašajasss 
vansdžių pa sis tumėjinų ir išlenkinų "AAB: 


J, sr DO PIT PRIETAISAI, 


„Būst.ans Sildyti vartojami tan. sikėi šildonieji prietaisai. 
„Be abėjo, būstams šildyti galima pavartoti ir. keliomis eiįė- 
„mis s96šstytus paprastas. vamzdžius, tik. .toks „Bildymo | 
būdas: būtų per braggas ir neestetiškas, todėl jis retai to 
vartojamas, Dar.snt šildomuos:ius. prietaisus reikia rūpintis, 
kad. jie, užimdami mažiausią vietos, ductų“ padidintą. šiidoną- 


*4i paviršių, ir kad jų vande as tūris būtų nedidelis; didelio 


—— 


vandens kiekio prietaisams: a) reikia deugiau laiko įšilti, 
b) išjungus prietaisus iš sistemos jie ūsr ilgą laiką lei+ 
džia šiliną, c) prietaisai daug. Sveria. Prietaisai daromi iš 
geležies ir špižo,“ +r skiriasi į dvi rūšis - su briaunotu ir 








"sudaryta 
"džio diametro B0 iki 100 mm-(27 - 49) gu flanceis 0 a storic 
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lygia šiidomuoju pavir- 
šium. Briaunotieji prie- 
taisai daromi gulsčių ar- 
ba stačių baterijų pavi-ž 
dalo. Brėž.53 etvaizduote 
tokia gulsčia baterija su 
prilydit s briaunomis, 
Špižiaio vaz 





Brėz.59 


12 mn; cirkuliaciniai vamzėžiai jungiani su baterij.s tokiais 
pat fTiancais Cc < varžtais, kad geresnė būtų sandūra, fl.ancų 
tarpan įstatomas tamprus asbestinio kartono įšov.as, alyvos pri- 
mirkytes „arba amerikoniški vielinisi žiedai su grafito kitu. 
Principiškai briaunotų baterijų konstrukcija ieikoma raciona- 
li tik tokia, kurioje negali laikytis cras: jis mažina šildo- 
mąjį paviršių; tem pasiekti baterijos vidaus paviršius turi 


"būti tiesus, be. išlenkimų; cirkuliaciniai vamzdžiai įsriegiami 
į flancus ne koncėntriškai, bet ekscentriškai tuo atveju, jei 
"cirkuliacinių vamzdžių ir baterijų diametras būtų nevienodas 


(bršž.59) ir karštas vanduo įtekčtų per baterijos angos vir- 


Šutinę dalį, o ištekčtų per Žematinę dalį. 

„Baterijų briaunos gali būti apskrito arba keturkampio «pa- 
vidalo., Keturkampis pavidales mažai teturi reikšmės šilimos 
laidumui padidinti, todėl daežaiausiai vartojamos baterijos su 
apskriūtonis briaunomis; briaunų. gilumas daromas nedaugiau kair 
90 mm, briaunų brotarpis - nemažiau kaip 25 mm, mažesnis pro- 
tarpis neleidžia valyti dulkių. 

Brėž. 60 stvauzdaota S pavidalo 
briaunotų vamzdžių baterija, Ji. v.ar- 
tojama tuomet, kai mažame ankšty rei- 
kia turėti žymų Šildomąjį paviršių. 
Vanduo (arba garas) turi pereiti vir- 
„SBiuotą kelią, todėl čia pasiekiamas 
didžiausias šilimos atidavimo efek- 


HT a Ziai=ia), 2 





Brėž. 60 4 


„tas; jungiamos šakelės aa "sulydytos sykiu su vamzdžiu.. 


"Be gulsčių briaunotų baterijų vartojamos taip pat ir sta- 
Šios. 3rėž. 61 atvaizduota tokia stačiai pritvirtinta prie 
sienos: baterija - krosnis; viršuje ir apačioje ji turi galve- 
les su srygiais vidujė; į juos įsakami cirkuliaciniai vamz- 
džiai. Vidujinis: tokių krosnių diemetras daromas nuo 42 iki 
100 mm (37 - 4"); briaunų gilumas - nuo 40 iki 50 Dm, „aukš- 
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Brėž.63 








Brėž.62 


tumas - nuo 0,9 iki 
1,50n. 

Brėž.62 vaizduoja 
stačią briaunotą kros 
nį (koloną) didesnio 


dydžio, būtent,vidgus 


jos dianetras 150 nn, 
aukštumas - nuo 0,9 
iki 1,50 m, sienelių 
storis - 12 mm, briac 
ną gilumas - 60 mn. 
Krosnis jungiama vir- 
šSuje su vandens veda- 


"mu vamzdžiu flancu G, 


apačioje ji turi pri- 
lydytą vamzdį < su 
srygiais; dugnas tu- 
ri nuimamą flancą d, 
krasnyje parvui va- 
lyti, krosnis viršu- 
je pridengiana dang- 
čiu B, o apačioje sta 
toms ant pastolo 4. 
„Brež.63 atvaiz- 
duota dar viena bria- 
uotų baterijų rūšis - 


tik vienoje pusėje su 


briaunomis baterija, 
kito jos pusė Slieja- 
ma prie sienos ir 
neskiriama Bilimai 
Leisti. Tokios plokš- 
čio tipo batėrijos | 
neekonopiškos: jų di- 
desnė paviršiaus da- 
lis polieka neišnau- 
dota, 

„Be aukščiau duotų 
briaanotų baterijų +i- 
pų yra, ir kitokių da- 








bar beveik nevartojamų tipų. Reikia pa- 
žymėti, kad brisunotų baterijų yra vie- B 
na svarbiausių yda: briaunotame pavir- (+ MMM 
Siuje suakiai valomos dulkės; oro cir- "|| | 

kuliacijaiir valymui palengvinti briau- | 
nų tarpams paliekama nemažiau kaip 25anm 


0 


ir jos (briaunos) sus tatonos stačios; 
kartais jos daromos pašlitos, bet tokio- 
mis baterijomis naudotis nepatariama; jęs 
valyti yra dar sunkiau, 

Gyvenamiens būstams šildyti geriau- 
sia inti lygaus paviršiaus prietaisei: A 
lengviausia valyti jų dalkes. Pradžioje R 1 
buvo pastebčta, kad būstans šildyti g8- 
lima painti eilę cirkuliacinių vamzdžių; 
pritvirtintų prie sienos. Šildyti taip pat Brež.64 
galima naudotis prietaisu, sudarytu iš stačių lygių v am zdžių 
eilės, sujungtų viršuje tuščiaviduriu karnyzu, apačioje pas- 
tolu (brež.64). Panašias baterijas įrengti brangoks dėl aukš- 
Los eeležinių vamzdžių kainos. ane ij Ų | 
“ Patogiausi ir pigiaust iš visų šildomųjų Lygaus paviišiaus 
prietaisų -- špižiniai radiatoriai. Jų svarbiausieji privalu- 


mai: Bildomajį paviršių galima pagal norą padidinti, didinant 
elementų skaičių, jų briaunų stačia padčtis Ieidūžia laisvei cir- 


kaliuoti orui tarp briaanų ir kliudo rinktis dulkčaą,lengvai 
valomos dulkės, duoda aukštą Bildomąjį efektą ir leidžia varto- 





“ | 
LAT IMAS ELT AI VA KES LVA 
MADA KB Ai 


"ti plocas ir pigias. sieneles,jei jas daryti iš pilko Bpižo., 
„Atskirų elementų paviršius gali būti visai lygus,arba papuoštas 


raštais; nelygaus paviršiaus elenentai nepatariama naudotis dšliai jų tehi- 


gieniškamo. | | J 
Radiatorių esama įvairaus pavidalo, tipo ir dydžio. Pa- 


prastai Žabrikai ganina nuo 1 iki 6 kolonų radiatorius (brėž. 


65); jų dydis: gilumas auo 110 mm iki 220-mm, aukštumas nuo 


330 iki 1250 pn, atskirų eiementų ilgis nuo 70 iki 100 mn; 
tokio elementų dydžio jų nuotolis bus 50 mm, tai patogu valy- 
ti dulkes. Brėž.66 atvaizduotas dviejų kolonų radiatoris. Jis 
sudarytas iš eilės tuščiavidurių elementų 4 A aukštai ir žę- 


mai sajurgių trūumpomis tūtonis su išorės srygiais - aipeliais | 
„0 0; pradedant nuo vidurio nipelio srygiai yra priešpriešinės 


krypties; tai leidžia tvirtai prisukti elementus prie vienas 


uotų orui susirinkti ir sumažinti „aaudiogą Yildomąjį pavirĖ;, 

Visi radiatoriai priek išleidžiant iš fabriko išbandomi 
Salto įandens 7515 atm slėginu. 

Paskutiniais laikais rinkoje pasirodė geležiniai ir kers- 
mMiktniai palivoti i »adiatoriai. Buvo manoma, kėd geležinių re- 
diatorių šilimos laidunas ašl jų pašekakj sienelių yra dides- 
nis už Žpižinius, bet psdaryti tyrimai to nepatvirtino: gele- 
Žinių radiatorių esama menkesn€6s konstrukcijos. Keranikiniei 
radiatoriai palyginti su špižiniais yra higieniškesni, bet 
vienocdsm Kilimos laidumui reikalauja didescio Šildomojo pir“ 
Sisus. Juos galima vartoti žemo spaudimo garo sistemai, vandens L 
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7/50 






















i 2 Ė Prasaas sistemai 481 jų dužumo netinka. | 
CE6SO pa bių SE Čia duodu tabelėje dažnai vartojamų vedistorių dydžias(p.e-. 
imtus iš Berlin- Šukė A Tisenvverk-Actienseselischafi). Raiūšs 
„-sitkia (žiūr.bršž.6 | 
Bnėz.65 š vieno le 
Tipas £ ųEuke. avir- 
vE 
r 2 3605 790. Č, Ė- 0.226 
Pa žes 7 107 M viS50* | 846 750 | 887 | 120 |140 | 6 1,85? 
| | 11 noė »s0| 890 | 574 | 120 | 140 | 76 0,214 
į TT S k Ų r Br 
| L 680 | 600 | 485 [ 120 [143 | 76 0,158 
) E 
' * į 
2 1145 11080 | 288 | 120 |260 | 76 0,465 
T | šviejų| 985] 9060 | 790 | 120 | 260 | „76 0,372 
ŽBC kolonų 
2 | 315| 750 4/627 | 126 | 200 | 78 6,.310 
r | 759 | 890 | 574 | 120 | 200 | 78 ),289 po 
B | 8680| 800 | 485 | 120 "5 | 78 0,248 
1 41 ž 
t 1 
2 , = “ | 
bi a E, 1 . 1145 |1080 | 268 | 126 | 250 | 76 0,620 
|| d Dd | trijų 6985| 900 | 780 | 120 | ZE3 | 76 9,520 
| kolonų 
2 Z 515) 7560 Į 837 | 150 | 250 | 78 9,450 
A . 
> 750| 690 | 574 | 126 | 250 | 72 6,390 
8801 6800 Į 465 | 120 | Z50 | 76 3,540 
A Lbendres aukštis su kojelėmis, 
v 1 A . p ' 
Brėž. 66 56 -"penūras aukštis be kojelių, 
| k | Ė | 0 „Ąstatybinis sukštis 
kito. Cirkuliaciniai vanzdžiai įsukami į gelinįų elenenių 1-5 j sai > 2 14 
7 A a - spatiunlo nipeii 10 £, 
srygius. Radiatoriai statomi, ant grindų, dėl to galiniai ele- io : + Ų m c Auoto i 
po x š + Gts6 lnis unas, 
mentai yra su kojelčmis arba yra laikomi tan tikrų į sieną r add. ia T „io 


"įtvirtintų laikiklių.. Rzdiatorių ir stdarų vamzdžių peviršiei 
išdažoni laku arba ugniai „atsparais sliejinials dažais. Ele- 
mentai ieturi būti žyniai aukščiau už. ž nipelio viršių, kad ne- 





V.Verticais.Šildynas. 








Vandens sistemos žildonieji prietaisai statomi prie išo- 
rinių sienų, t.y. tose vietose, kar vyksta didžiausias būs- 
tų atvėsimas; apskritai imant, gulstinės briaunotos baterijos 
ir radiatoriai statomi po langais tam tikrose trobesiuose pa- . 
liktose nišose nuo 12 iki 25 cm (3-1 pl.) gilumo. Brėž, 67 iT 
83 veizduoja tokį prietaisų pastatymo būdą. Reikia pažynėeti, 
kad 2ulsčios briaunotos baterijos palaikomos teinės geležies 
kronšteinais a, radiatoriai statomi stečiei ant grindų „arb.s 


taip pat velaikomi tan tikrais laikikliais. Šildomieji -prie- 
taisai po lengais paliekami atdari, brėž.67 arba uždari,brėž. 
68, 4tdori prietaisai iengviau apžiūršti ir valyti. Iš kitos 
| pusės atdari prietaisai sudaro daug nepatogumo arti esantiens 
1 žmonžms: kambario oras, sutikdamas lango stiklą, atvėsta ir 

į krenta Žemyn, prietaiso saštldytas oras kyla aukštyn; taip 
abidvi oro srovės,  satikdamos palangės lentą, maino savo sta- 
| Zi4 kryptį gulsčiaja ir sukelia pūtimą. Be to, prie pūtimo 

| prisideda prietaisų leidžiama spinduliuojamoji šilimna. Visicns 
| šitiems nepatogumans išvengti būstuose, kur žmonės privalo nuo- 
| | | į iai sedčti art! langą, įtaisomi šildomieji prietaisai uždaro- 
| s>: niSose,: brėž.68. Čia niša uždaryta nediniu aklu skydu su 
mediniu arba geležiniu filingu A; kad prietaisas smarkiai lei- 
£ | ūžia spindaliaojamąją šilimą, tei filingo užpakalys izoliuo- 

S jamas asbestiniu kartonu, arba skydai daromi iš geležies.Būs- 
to oras įeina pro angas G a skydo apačioje, sušyla, kyla aikė- 
tyn ir išilgai lango stiklo išeina pro palangės angas, sušii- 
dyčamas Salto oro srovę. Prietaisus ėpžiūršti ir išvalyti 
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skydo durelės daromos nuimamos arba lengvai veriamos.. UŪždari 
prietaisai apsunkina nuolatinę jų vriežiūrą ir daug g£erisu 
tais stvejais, kur nesudaro nepatogumų, daryti etdari. 





Ll LZ 


L | | Stažios briaunotos krosnys dažniausiai statomos išorinių 
Brėž.67 | sienų kampuose ir įtvirtinamos į sienas pavalkčliais ir lai 
| kikliais.. 


4 D. BŪSTO TEMPERATŪRAI REGŪLTSOTI PRIETAISAI IR 
ERIEKONĖS, 


Svarbiausia vandens sistemos geroji pusė - būstų tempera- 
tūros centralinis reguliavimas: didinant arba mažinant vandens 
„temperatūrą katile, pasiekiamas būstų temperatūros padidūėji- 
pas arba -sumežėjimas; būsto temreratūra pareina nuo lauko ten 
verstūros. Be centralinio temperatūros reguliavimo dažnai ten- 
ka d61l įveirių vietos aplinkybiy(ar būstas yre saulštoj pusė- 
| je, ar ne,- vyraujantieji vėTai. ir $464) tr atskiruose būstuo- 
Wo 86. ją reguliuoti; be to vykdant išckalčiuotąs sistemą, tenka 
"45 kiek keisti, tatai pareina nuo fabrikų prekybon išleiūžis- 
mų vamzdžių dydžio; jie gali neatitikti išskeičiuotą dydį,+0- 
Žr i 461] vykdant sistem4 reikia imti artutinio didesnio diametro 
R Brėž.68 . | vamzdžius; tada reikia reguliuoti faktinai padičintą vandens 





"ant grįžtamojo vanzūžic. 





SS TTT, 


kiekį, reguliuojarą Kiaupais, norirt pakeisti venčere cirku 


liaciją vazizčžiuosė iv mežioti,ar dičinti Žilinos kickį;čiču- 


pai statomi ant grįžtamųjų vzuzūžių teip, kad kiekvienas st- 
skiras būstas būtų reguliuojanas stskirsi, šartais reguliuo- 
jamieji čisupai ststomi sunt cirkuliacinio vamzdžio, toks įtai- 
symas neracionališkas: uždarius žiaupą, prietsisas leis šili- 
mą. Mat, grįžtamam vamzdy (vpač pastebime vienavarzdinėje 
sistemoje) susidaro dvi srovės: prietaise ataušęs vazduo lei- 
4žiasi žemyn ir spaudžia aukštyn gretutinių prietaisų šiltą- 
jį vandenį, tokia nenormali cirkuliacija, kad ir neišildys vi- 


siškai prietaisą, vistik nuolat leis tam tikrą šilimos kiekį. 


Todži prietaisai pežalinti iš sistemos reikia čiaupas statyti 


Vandeniui refuliuoti vartojanieji žiaupai yra dviejų rū- 


šių: PDaDrasto reguliavimo ir duejinio reguliavimo. Paprastieji 


žiaupai neturi visų tų savanų, kurie yra reikelaujani iš dve- 
jinio regaliavino šiaupų. Šie reikalavimai 1) mežės pasiprie- 
Ki nimas vandzns judėjiuui, z) lengva eig3, 3) galėjimas "pri- 
žiūrėti Ziesupo uždarymo ir stidaryno laipsuį, 4) visiškas ir 
kiek galint aklinas uždarymas. - 

Paorastieji Kiaupai visiškai ati- 
tinka tik caskutinį reikslavimną, kiti 


vaprastieji čiaupsi duoda Žymų Lasip- 
galima nustatyti. 


žisupą (brež. 69). Pittso Ziaupas suda- 
rytes iš ilgo viršuje rantyto strypo 


duras palaiko skydelius A 4, kurie 


šulių E B: skydeliai juda aukštyn ir 
žemyn, ir čiaupas uždaromas ir atiča- 
romas tuo strypu C. Viršutinė rinties 
srygių dalis turi žiedą E-su kyšuliu 
F, kuris sykiu su srygiais juda aukš- 
+4ya ir Žemyn išilgai rodiklio K ir 
„cdo Žigsupo 8ngos atidarymo lsitšuį. 





Rrėž.69 





reikėlevimei Šia iš dalies teišpilčoni; 
riešinizę, ir jų stidarymo laipsnis ne- 


15 papirestų čiaupų paminėsimeė Piti'o 


C gu kūginiu prieduru D galė, tai prie- 


"šliaužia išilgai pašlitų večanųjų. ky“ 





Brėžiniai 70 ir 71 vaizduoja dve- 
jJinio regulicvimo šiaupus;: brėž.. 70 Er 
atvaizduoto Šisupo svarbiausios dalys; LTA 
skiandis A su kiauromis prapiovomis a 4 
ir kamštis 0; kamščiu 0 nustatomasrei- 
kalingas laisvosios sklandžio prapio- 
vos Galies dydis, tas dydis pareina nuo 
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raksimalinio šildomam būstui reikalin-—| 
ms 
po uždsrymas pasiekismas sklandį 4 pa- | | 


„0 vandens kiekio, o tolesnis vandens . 
kiekio reguliavimas arba visiškas čičzu- | 
PL Zil Žž 
a A ' Lk = 
Junk?'o regulietoris (brėž.71) be | 


——S 


rankenos 4 pritvirtintos prie rantyto 
strypo su kūginiu prieduru gale ir skri- 





„tuiio B turi sukamąjį puscilinderį C, 


kuriuo galima keisti skersinį vamzdžo 
piūvį. Puscilinderio padėtis pastoviai 
nustetoms pradžioje. Šitą puscilinderį 
galiu taip nustetyti, kad apytikriai 
prietaiso vienodai leidžiamus šilimos 
kiekius atitiktų vienodi rankenos pa- 
sisukimai,nepsreinamai nuo šildonųjų 
prietaisų dydžio, 0 

Tiksliai lygiai tempėratūrai palai- 
kyti reguliuojamieji čiaupai reikalin- 
gi nuolatinės priežiūros; jei reguliuo- 
jamieji šiaupai nėra nuolat prižiūrimi, tiksliai temperatūrai 
palaikyti statomi autometiniai čieupai - labai jautrūs būsto 
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Brėž.?1 


"temperatūrai svyravimams;. automatinis čiaupas pradeda veikti 


jau esant 0,5?7C būsto temperatūros skirtumui aukščiau arba 
žemiau už normalinę. Šie čiaupai turi dvi geras pases: išpil- 
domi higienos reikalavimai ir gaunama žymi kuro ekonmomija,jie 
neduoda būstems veršilti, tai visuomet įvyksta su reguliuoja- 
mais čiaupais. Automatiniams čiaupams paplisti neleidžia jų 
aukšta kaina. Brėžinys 74 vaizduoja vieną tokių automatinių 
ŽZiaupų - tai yra taip vadinamas Alorijaus „temperatoris“.Jis 
sudarytas iš keturių svarbiausių dalių: alyvos pripildyto in 
Go 4, storasienių - varinio vamzdelio E ir guninio C, pripil“ 
dytų vandens, perduodanuojo spiruoklinio mechanizmo su strypu 
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K gale ir sklandžio 0; strypas savo vir- 


šutine dalini liešia regulinojančio šiau- 
po sklandžio 6 apačią. Tenperatorio vei- 
kimo principas: kylant būsto temperatūrai 
sbkšžiau už normalinę alyva inde 4 ske- 
"šiesi įr veikia vandenį vanzdeliuose E ir 
60, paskutinysis ilgėja ir, spiruoklei spa: 
džiant strypo I galu sklandį 0,. uždaro re- 
sulinojanžio žiaupo angą; taip sastabdoma 
vandscns oirkuliacija Šildomao prietaise. 
Kai būsto tenperatūra nažėja, alyva inde 
"A suslūės iki noPmalinio tūrio, vamzde- 
lis C trunpėja ir strypas. K sykiu Sučia 
po sklandžiau leidžiasi žemyn; taip atnau- 
„jinama vandens cirkaliacija šildomajan 
prietaise. Pageidaujamoji būsto temnpera- 
tūra nustatoma mova H.. 

Be aukščiau aprašytų- „Ziaupų. sisteno- 
je statoma visa eilė kitokių čiaupų;: pa- 
vyzdūiui, statant sistenoje kelius kati- 
Lus, kiekvienas: katilas privalo turėti 
du fiaupus - vienas ant linijos, vedan- 
Xtos prie bendros kelianos nagistraliės, 
kitas - ant tokios -pat grįžtamojo Vanz- 
džio linijos: pastačius GČu čiaupus, re- 
ronto metu katilas galina visiškai išiunę- 
it iš sistemos. Taip pat naudinga statiy- 

Brėž.72 tt žieupus ant atskirų sistemos: Bakų ir 
raožų,: noFint juos regulinoti arba, darant pespaią,: tAB4884 
išjungti. iš sistemos,: nesustabdant kiltų sistemos dalių veiki- 
Jų konstrakcija panaši į aukščiau aprašytus čiaugus. 
Pagalian kiekviena sistema privalo turėti auleidžiamuosius 
“iaupus - Žemutinėje sistemos dalyje įr pripildokuositus čiau- | 
pus; visi šitie čiaupai nieku pesiskiria nuo paprastų | į endeu- £ 
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RO... 


tiekio čiaupų. 


EF. SKEČIAMASIS INDAS. | 


Skečidmasis indas skiriamas priinii visam sistemos vandens 
pertekliui, kuris susidaro d6i vandens įšilimo ir jo skštino- | | 
si. Skečianojo indo tūris skaičiuojanas taip, kad jis priimtų 


"8as sistemoje susikaupęs oras į 


„sirinkęs vandeos perteklius 
"pro Jį pašalinamas Lauk susirii- 


S 1 
lio vandens Lygio skečianajan in- 


"dvigubą sakomo vandens pertekliaus kiekį. Nuolatinei vandens 
cirkuliacijai palaikyti reikia rūpintis,: kad nebūtų nuirauk- 
tas susisiekinas tarp keliaiojo ir cirkuliacinių vanzdžią:van- 
duo ailkuln<ci :2542i Ausiūgsti Ženian kelisūsjo vaznzdžio vir- 

„Baus. Be to pro akečiau4ųjį indą išsina visas susirenkąs sis- 
temoje oras.. D61 aukšžiau išdėstytų priežasčių skečiamasis in- 
das visuomet dedanas aukščiausiam sistercs taško; jį Buds 
dengtas geležinis cilinderio pa- 
vidalo indas su vamzdžiais(br6ėž.. 
73), būtent: 

1) Oro vanzdžiu a [diametro 

25 an (1“ JĮ, jungiančiu aukščiau 
Sį sistemos tašką su skečiamuo“ 

ja indu; pro šį vamzdį išeina vį- 


skešiauąjį indą, ir pro jį pe- 
Feina visas vandens perteklius,. 
gaunamas vandeniai sistemoje su- 
Šilus. Oro vamzdis įtvirtintas 
į skečšiamojo indo dugną, | 
| :2) Pertekaiku vanzdžiū b (4fa- 
metro 25 mm), prasidsdaašiu 75 
iki 1Z5 mn žeūiau indo dangčio; 
Jis nusileidžia žemyn į katilinę 
ir baigiasi viršuje piltuvės 4;. 
pro Šį vaekzdį išeina visas ske- 
žZianajan inde atsitiktinai su- 
ir 


kęs skečiašajan inde oras.. 
3) Sigaalinių venzdžiu c, pra- 
sidedančidū kiek ankššiau norma- 


de, t.y. beveik 3 indo aukštinės; 
šitas vanzdis taip pat baigiasi 
katilinėje viršaj pilttūvės užda- 
romu čiaupau d. Atsukęs čiaupą ku- 
rikas gali patirti, ar yra p akan- 
kamai vandens Skešianajan "inde 
ir, "vasūens *Pakštas5; papildy- 
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ti jis vandentiekio čiaupu, 
Kartais vieton atskiro signelinio vanzėžio C katilinėje 


statomas mhonometras ant vieno grįžtanųjų. arba cirkuliacinių 


vamzdžių; manometro parodymai pareina anuo Vandžas "Stulpo aukš- 
tinčs, t.y, nuo Vandens lygio skečiamajam inde ir leidžia ku- 
rikui matyti, ar pakankamai yra vandens sistemoje. | 
Vandens Šildymo sištema yra taip konstruojama, kad niekur 
cepraleistų vandens, tačiau šistema visuomet nustoja kiek Van=- 
dens venzdžią sandūrose, čiaupuose ir t.t. Be to, tam tikras, 
mažas, vandens kiekis itgaruoja ir iBeina sykiu sūoru pro skė“ 
čiamojo indo pertekamnąjį vamzūį. Šitam vandens nuostoliui pa- 
pildyti yra vandens atsarga skečiamajam inde, būtent, jo apa- 


"tinčje dalyje iki signaėlinio vamgūžio lygio.“ Apskritai sakant, 
gerai įrengtoja vandens sistemoje vandenį reikia papildinčii 


ne dažniau kaip vi=n4 kartą savaitėje. Vanduo papildonas van- 
Aentiekio vanždžiu viršutinėje indo dalyje, kuris gale turi 


"automatinį Žiaupą su rūtulinė plūde, „arba,kuris prijungtas priė: 


grįžtamojo vamzdžio arba katilo apačits, Pirmas įtaisymas nė- 
ra racionalus: a)ėuoda sistemoje žuoštolį, b)šiaupas su Futu- 
line plūdė dažnai gedda. 


r Skečiamajan Indai padaryti įmama ketilinė geležis stovio 


"5-4,5 na (1/a*- 3/167); viršuje jis uždaromaš dangčiu varžtais, 


geresnei sandiūr M. tarp dangšio ir viršutinio pabriaunio deda- 


mas tamgzvras įšoves. Indui nuo šalčio įtakoš apsaugoti jis ap-. 


supamas Šilimos oėlaiūžia kamera. 


P60 JEK TI SUS ARM AS VANDENS SISTEMAI IR JOS 
SĘAIČIAVIMAS, 


Sadarant v.andeūs sistemai projektą ir statant si eiaiidė, 
reikia laikytis šios taisyklės: 

1. Vandaniui šildyti katilas statomas rūsyje, pačioje ženo- 
joje sistemos vietoje, ir arčiau centralinės. trobėsio dalies 
„* noriūt gauti, kiek galima, Lygi3. vandens cirkuliaciją. Be 
to, katilas geriausia stetyti apačioje negyvenamų ir "smarkiai 
vėstančių būstų (vestibiuliai, koridori.a5 lipinės). Esant rei“ 
kolo pastatyti katilą apačioje gyvenamųjų būstų - jų grindys 


"turi būti gerai ižoliuotos, kad būtų apsacgo B, gyvenamas 


būstas nuo per didelio temperatūros pakilimo. 
>. Vandens sisteros šilimos talpumas gaunamas mažesniu ar 











čidesnių vandens tūrio didinimu; svarbiau 
sias vandens rezervuaras yra vandeniui šil- 
dyti katilas, jo išskaičisvimas pareina nuo 
reikalingo sistemos šilimos talpumo. Vie- 
ton vieno didesnio katilo imami du arba ke- 
li mažesni katilai ir jungiami pagal brėž.?74, 
Keliamieji ir grįžtamieji vamzdžiai tu- 
ri uždavomus čiaupas 14 4 ir E E. Remonto. 
metu čiauvei leidžia vieną katile vis: Žka 
Yja.gti iš sistemos; kai kacius satis Gdbs 
nas ketilas, veikia kitas. Reikia pastebė- 





Brėž.74 
ti, ksč kurti katilą su ažūarais čieupais - pevojinga: jis ga- 
li sprosti dėl vandens skčetimosi, Pavojui itvengti šieupai 44 


dažniausiai nestatomi, pasitenkinama vien 5 5 žiaupų passtaty- 


mu, 


3. Gauti Mielės Lia! temperatūrai reikia statyti Eildo- 
mieji prictaisai paliai išorines sienas arčiau grindų. Kai Lil- 
domi aukšti dviejų šviesų (dvizių Llanos; eilių) arba Su siikli= 
nėmis lubomis būstai, šildomieji prietaisai geriausia statyti 
re tik žemutinių, bet ir aukštutinių laugų palangėse arba tarp 
stiklinių lubų rėmų, kad bitų sumažintos stiprios žemyn nuo 
langų ir lubų puolančios oro srovės, | 

Būstuose su išorinčmis durinis, kaip pvz. vestibiuliuosše, 
priczenėse, lipinėse ir p,.,šildomieji prietaisai statomi arti 
pris jų išvengti šalto oro stiprioms srovėms, kurics skverb- 
sis iš lauko; tam reikalui imamos stačios krosnys, 

14. Lygaus paviršiaus Sildomiceji prietaisai iwami dažniau- 
siai gyvenamiems būštamš; negyvenamiems būstams galime inti 
ir briaunotieji prietaisai, Lygiu būdu vėdinamajan orui šil- 
dyti geriau imti lygaus paviršiaus prietaisai. 

5. Vaudens cirkuliavinui galima panaudoti bet kuri sisteuną, 
atvaizduota brėž.43-48, bet patogžiausiomis reikia laikyti dvie- 
jų vamzdžių sistemos, brėž, 45, 47, 48, stačių vamzdžių siste- 
ma Sų Skirstomeis vamzdžiaiš pastosėje arba aukštutinio aukt- 


„to palubčje; nešildomuose būstuose, o taip pat ir pastogėje 


vemzdžiai turi būti izoliuoti nuo šalčio. 


„9. Kiekvienas būstas turi turėti savo atskirus čiaupus tem- 
peratūrai reguliuoti. 


7. Jei ilgame trobėsyje visuotinč sistemos centralizacije 
nepasiekiama, tai visas trobčėsys skirstomas į kelias dalis ir 








| 


| 
| 


Vandens sistemos. dalių dydžiai gaunami: šiaiš: skaičiavimais, 


Pradžioje: skaičiuojamas kiekvieno būsto. atvžšsimas: i LAS a 


kiekvienoje dslyje įrengiama savarankiška sistena su i sikiėu 

| 

| y“ tr t.t. ešant Žemiaušiai lauko Deda I 2128: Abi “ 
| | 


| katilu vandeniai šildyti. 
|| 
| 
| W- (kt Tala“ Fažai sr - E) 6 P,KS(T - (94 Pakg(T - tp). 
I 

kar 4 - išorio6 žemiausioji temperatūra, kuri pasireiškia tri: 
| jų 18: eiiBs Žiemos metu dienų, 7 - kambario tempšžatūra, t - 
paštosės. temperatūra, i, > pogrindžio temperatūra. 
| 


Skaičiavimo reznltatai įrašomi į tan tikrą tabelė, kurios 
pavyzdys čia duodamas. 


MP "E 

irx>| Silim ALI Ši Ši damų jų 
iu j nuostol4 |Llimo = ai sų 
14“ ter nuostolis Ei imtasis IPagstaba 
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ūsus 
- Reižikaling, 





Pėškui: parginamai nūo- būsto tikslo pasirenkani šildonųjų 
prietaisų tipai“ (lygaus. arba. briannoto paviršiaus, galstinisi 
"arba statiniai) ir kiekvienan-būstūi. 'išskaičiuoj.amas reikalina | 
gas: prietėišų paviršiaus; Silddmiėji prietaisai perduoda Van- | 
"dėns* šiiiną būštų orui; Zia reikia konstatuot du atvejai: 
< Yilaėmiėji prietaisai atdari ir 2) šildomieji prietaisai 
uždarytt atskira skydu, arbo pastatyti atskiroje kameroje. Pir- 
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mu atveju būsto temperatūra 7 yra pastovi, vandens-gi tempe- 

ratūra iįlšainiaį kinte: Vanduo atiduoda savo šilimą prietai- 

„Sina: b6k kadangi tas kitimas yre nedidelis (ne daugiau kaip 

209 C), tai priimamą, kad vandėns temperatūra yra lygi vidati- 
nei aritmetinei 15 jos temperatūros To- įeinant vandeniui į 
prietaisą ir t, - išsinant iš jo; tuo būdu ieškomas šildymo 
paviršius gali būti surastas iš lygties: 


2 a (13) 
2.44. 2-0 - 0-4) - evo vo jy 
KizS-— „9 


y 


kur F reikslingas šildomasis paviršius, K - koeficientas šili- 


mos Laidamo nuo v.andens-orui pro šildomojo prietaiso sieneles. 

„  Antru etveju - su naždarais skydais - oro tenreratūra nepa- 
stovi: apačioje Žėmatints skydo angos arba kameros ji lygi km 
baric temperatūrai T, išeinanti gi iš viršutinės angos žymiai 
aukštesnė ir paprastai priimama lygi 4096; todėl vidatisė oro 


temperatūra bus B. „ o ieškomas šildonmasis paviršius: 


| 4 | 
F ki S lia T ž * e . s e * (14), 


kt La + to są 40) Či | 


sa AS, kos 1 valandą cirkaiinojąs až skydą, turi bū- 
ti (9 ' 


ji 2 
OS AS 
>" GraoSGG TT 1 S), 
( ZN apa 


todėl skydų angų ir pelansįnės ientos piotas bus (mŽ): 


žp 
Es i aa ad 


kur oro jadėjimo. greitiš v. priimamas iygas 0,8 n/sek. 
Žemo“ spaudimo vandens sistemsi skaičiuoti k» priimama = 

= 3090, žr tą = 607C; "jei vienam ir tam pačiam būste vanduo 

pereina per kelius prietaisas, tai T, priimama pirmam prie- 


taisai, ir f, - išėinant vandenini iš paskutinio prietaiso. 
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koeficiento K reikšnė. Šilimos laidumo nuo vandens orai 
koeficiento dydis K pareina nuo šžildomojo prietaiso medžiačos 
ir tormos ir nuo jo paviršiaus kokybės. KosTficiento dydis £au- 


„amas iš formulos 


„A 


o kae 








I] 
+ 
ks 
4 


oj 
o[ 


Į ė 


c prietaiso sienelės storis,: ) - žilimos laidumo koeficientas 


(sienelės), (04 - Štlimos iaiduno auo vandens šilūomajam prie- 





taisui koeficientas, 0, „L Ty Ba prietaiso 
orui koeficientas; delto kad šilimos laidumo nuo vandens 
netalui koeficientas (0, = +) yra labai didelis, o metalinių 
šildomųjų prietaisų sienelių storis yra nežymus, galima pri- 
iuti šioje fornuloje, j06 0 = Mir E g 0; tuomet 


4 K emo“ Gg t.y. koeficientai K 
Ž 332 04. / 
m *8 


surasti gana sypasti koeficientas (p, kitaip. sakant, Šildomo- 
jo paviršiaus temperatūra lygi vandens- temperatūrai, Toks koe- 


ficiento dydis galina priinti tik lygaus paviršiaus baterijoms. 
Briaunotiens paviršiaus jis netinka,. todėl praktikos reikalas 


jam surasti naudojamasi Lukaševičiaus ir. Ritšelio sustatyto- 
mis tabelėmis Nr.3, kur jo dydis duotas įvairios rūšies prie- 
taisans. 4 

„Suradę Sildonmųjų raviršių dydį pasirenkame tam tikrus šil- 
domųjų prietaisų tipus ir jų skaičių kiekvienan būstui, ir 
statone juos, kiek galint, po langais ir būstų kampuose; baie- 
rijų ir radiatcrių dydžiai yra įvairūs, tažiau geriausla imti 
tokius, kuriuos: galina vatociei statyti palangių nišose. 

Vandens katilo skaičiavimas. (2) Esant mažo šŠilimes talpumo 
sistemai (nuolatinis kūrenims) katilas skaičiuojanas taip, kad 
jis turi kas valaudą sauti tiek Silimos,-- kiek jos nustoja būs- 


- "2 


tai: todėl šildomasis katilo paviršius d 


V, Mei 
K, =, rag 2 UE. "1 Pa 1 (19) 


- 


- mų „772 








kur H, = 2 val. žBilizcs 4u0os<iciis si<temoje, €esaut Žemiausiai 
tempcratūrai, nn; > Silimos: kiekis, degimo produktų perduoda- 
mas vandznioi per 1 mŽ šild. paviršisus; įvairios sistemos ka- 
tilans /,„ yra šitoks: augliškiems katilams = 6000 S.v.,-kati- 
lems Su deginių vamzdeliais =700C Eil.vien., špižioiams sekci- 
jinians — + —= 700 š.v. (b) Didelio šilimos talpumo sistemos 
katilo yra dvejopas tikslas: 2)]šildo vandenį ir 2)didina si- 
stenos šilimos talpuną, todel ir jo 1šskaičiavimas yra dvejo- 
pas - gauti: 6«),reikalings šilūdomąjį paviršių ir P)katile rei- 
kaiingą vandens tūrį, kuris didina sistemos žilimos talpuną. 
Žemo spaudimo vandens sistema taikoma tais atvejais, kai 
reikia apšildyti gyvenanieji būstai; jei duodamas toks šili- 
mos talpunas, kad, esant net dideliam Ealčiui, būtų galima 
daryti kūrenimo pertrauką du syk paroje. Avskritai imant,sis- 
tems skaičžiuojana talp, kad esant lauko tenperatūrai - 1570 
(ne Žemiau) galima katilą kūrenti du syk paroje, skaitant kū- 
renamąjį periodą 6 val, ir nekūrenanąjį tarpą irgi 6 val.,tuo 
būdu kūrenamas tarpas sudarys 12 vel. ir nekūrenames > tiek 
rai, t.y. 12 val. paroje. Katilo šildomasis paviršius turi 
būti toksai, kad sistemoje kūrenamojo psriodo pabeigoje pa- 
sidarytų šilimos atsarga, kurics būtų sans visau nekūrenanman 
tarpui; jei «2 - kūrenamas tarpas, 2 - nekūrenamas tarpas,. tai 
1 val. žilimos kiekis katilo vandens gaunamas iš degimo pro- 


čuktų bus (n+2) o, kur Va» 2 val, sistemos šilimos nuosto- 
lis esant lauko temperatūrai - 157C. Jei skaičiuojames kati- 
las skiriamas netik sistemai šildyti, bet ir nuolat vėdin:iį, 
tai dydis /„yra sudaromas iš a)sistenos 1 val. žilimos nuos- 
tolio atvčėstaut būstui - M ,b)1 val. įvedamojo lauko oro pa- 
šildymo - K3 ir cJdrėkikimnui nuostolio - Ya esant lauko ten- 
peratūrai - 159 C arba kitokio, d) 1 val. ištraukiamojo (pa- 
gedinio) oro pašildymo nuostolio 2 h, (W, = Kt Ks + Na + H.) 

Jei laikysime, kad. ketilo Bildomasis paviršius yra sudary- 
tas iš sandagų dūdos paviršiaus ir 1/2 ketilo išorinio korpu- 
so paviršiaus, gauname katilo ilgį iš lygčių: | 


s ae) ap 14105, 18) 
kur „4 - Bilimos kiekis degiro produktų perduodamas -vande- 


niut per 1 14 šild. paviršiaus, 
D - katilo diametrasnuo 1,6 ligi 0,9 mtr.,. 
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d - sandagų dūdos diametras auo 0,8 ligi 0,5 nmtr., 
L - katilo ilgis. 


SISTEMOS PATIKRINIMAS ŠILIMOS TALPUMO 
ATŽVILGIU. 


Kad sistemoje būtų išlaikytas vienoda tamperatūra visuose 


"būstuos3, reikia, kad kūrenamojo tarpo gale sistemoje susiča- 
rytų Šilimos atsarga. Yra patirta, kad temperatūra būstuose 


žymiai nepakils, jei vanduo sistemoje aitauš per visą nekūrę- 
namąjį tarpą B0“ C; tam reikalui katilas kūrenamas taip, kzd 
kūrenamo periodo gale vanduo katile būtų peršildytas 15“C 


dangiau už normalę vidatinę temperatūrą tokiu sumetinu, kad 


nekūrenamo tarpo pabaigoje jis atvėsių irgi 1590, Nekūrenamo- 
jo tarpo metu šilimos versaė bus a)]vanduo sistemoje, b)kati- 
io mūrinys; Šilimos atsargė katilo mūrinyje priimamas sudaran- 
+į 53 4 šilimos atsargos katilo vandeny. | 

Tuo būdu reikalingan šilimos talpumui sistenoje gauti 


reikia laikyti ši nelygybė: + 


+ (L + 0,5L + L) « 1000 x 50 žm K,; kur: 


2 "r 
L - vandsns tūris katile; 
1 Biki >= L-—i— nūrinyje, 


L,— w— "—kitose sistemos dalyse (vanzdž. ir šild: pr.), 


1000. “ kub. metro vandens svoris kilogramais: 
m - nekūrenamas tarpas valandon; 
K, - Šilimos nuostolis ter 1 valande sistemoje, esant-išo- 
rės temperatūrai - 157 C. Lai 
Iš čia gauname katilo tūrį L (mŠ): 


L 2 





PR 20 L ės 6 (18). . 
1000 + 30. x 1,5 1,5 


Jei aukščiau priimtais katilo dydžiais nelygybė (13į pa- 
tenkinama, tai katilo skaišiavinas Laikomas galutiniu ir pri- 
imntieji dydžiai teisingi; jei pirmoji nelygybės dalis nažes- 
nė už entrąją,-tai reikia arba padidinti katilas4 arba įves- 
ti į sisteną ctskiri vandens rezervuarai, kur padidins 44; 
nesant-gi tokių rezervuarų ūydis L4 (vandens tūris van zdžiuo- 
se įr Zildomuosiuose prietaisuose) priimanas lygas L46,1.Le. 


pr 


p=: 


r: AL va APM A 





a si 


—z 


LA 
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Pūstuvė, ugnies krotelės ir kūrykla išskaičiaojani taip pat, 
kaip ir didelio Bilinos talpumo kaloriferiamns iš lyg.(10-11), 
pakeičiant jose V, dydžiu (7-4) į, : | 


Kk, (mo+ oji 


p —————— + reikalingas kuro kie 
K E KP | | a“; pe Us br 2 i 
| kė li 
duotas anksčiau.. M- Ma I 


Pūstuvės piotas skaičiuojamas priimant oro greitį 0=1,Z5mt. 
per 1 sekundę iš fornulos (m*)' 
S kas P.u | 
("TIE 736067 a oro kiekis praktiškai 
reikalingas kuro 1 kilogramui sudeginti. 
Ugnies krotelių plotas gaunamas iš formulos (mŽ): 


P | 
4, =7—, kur £ kuro kiekis sudegąs per 1 valandą 

1 kv. metro krotelių plote. | 

Kanino viršutinis skersinis piūvis P. gaunamas iš. Lango 
tofmulos P, = m.Bfn?), kur a - yra skaičiuojamas koeficientas, /| 
pareinąs nuo dujų greičio 'kamnine, nuo kūro rūšies ir -nuo dujų 
temperatūros ir tankumo, koeficiento n reikšmė įvairios rūšies 
karui duota šioje tabeičje, turint galvoje, kad kurui tiekia- 
nas 'oro kiekis dvišubai didesnis už tecretiSškai reikalingą, 
ir, kad iš kamino išeinančių dujų temperatūra lygi 2007C.Ččia 
reikia pastebčti, kad išeinančių iš kamino dujų greitis V 


turi būti ne mažesnis kaip 3 ligi 14 n per sekandę, kač dujos 


gaietų pasipriešinti vėjo greižiaui; B reiškia 1 val. kuro iš- 
Laida. ) k 






Koefic. A reikšmė: 
KT UE 




























i Malkos 0,00124 |0,00103 
Durpės 0,00121 |0,09100 
Rusvas anglis 0,00168 0,606127 
Akmens anglis. 0,00271 0,00226 
Koksas 0,00256  |0,00212 
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Ęageli au skešžiemojo indo talpumas skaičiuojamas taip, kad 
neksiuslis vandens prieauglis kūrenimo metu, pakeliant temps 
ratūrą sistemoje, uesudarytų daugiau kaip pusę skečšiamojo in- 
0 tūrio; tas temperatūros paxčlimas, kaip buvo minčita, suda- 
ro 3062; tuo būdu skečšiomojo indo talpumas turi bžti (mŠ): 


Ya Lo > (L 7 L,) «g * 30 5  *) O 04 8 201, 


kur L, - skečiamojo inda talpumas; 

4 = 0,000486 - vaudens skėtimosi koeficientas. 

Skečismasis indas paprastai daromes cilinčderio 7svidalo 
diametro nenzžesnio kair 0,5 m. | | 

Vamzdžių skaičiavimas. Prieti skeižiuojent cirkuliacijos: 
vemzdžius reikia juos pirm to pežymčti trobesio planuose: 
kelismojo vamzdžio ir skirstomųjų ma6istralinių vamzdžių - pa 
stogės arba viršutinio aukšto plane ir grįžtamųjų masis trali- 
nių vamzdžių = rūsio plane; skirstomiesieus vamzdžiams, ku- 
riais kerštas vančuo perduodamas atskiriems prietaisams, ir 
srįžtamiesiens, kuriais auštąs vanduo nuvėedamas į bendrą grįž- 
tamąją magistralę, aiškiau išdėstyti daroma išklotinė, t.y. 


višzus vi9g (išorinių sienų. fasadas; iškiotinčje rodomos vietos 


visų Šildomųjų prietaisų ir vamzdžių, pastatytų išorinėse sie- 


"nose, ir ji duoda aiškiausį Ssupretiną apie vandens judėjimo 


linkmę visuose sistęmos venzdžitose; čia vai pažynini šilimos > 
cuostolisi ir vemzūžių itskeičiuctieji dvdžiai. | 
Jei laikysime: 
"< 1val. šiiiūos kiekiu, kurį išleidžia vanduo vamzdžiu: 
d - vamzdžio diametru metrais; | | 
v - vandans judčjimo Ssreičiu var 1 sekundė ns trais; 
*„ir J" - temperatūra ir vandens tankumu, įeinant van- 
deniui į Bildomąjį prietaisą (15 tebelės Nr.4); 
| cg - temperatūra ir vančens tankumu, išeinant Van- 
eniui iš prietaiso (tab.Nr.4), aiškų, kad vandaus kie- 
kis, vamzėžio praleidžiamas per 1 valandą turi būti tozs,kad 
ataušęs prietaise nuo Tą iki To, išleistų V šil.vienetų, 
šio vandens. tūris bus (m3); 2 4 
Aa, vu > 36C0; kedzn3i 1 MB zaksimalio vapkumo (1) 


4 


L 4 


vaudans = k šilimos talpumas = 1 ir vidutinis 


——2 


— —— 





= 80. 
Lp Dal . 
vandėns tankumas sistemoje T tai gauname: , 
až „Aja ji X. : | Er 2 
| sl ina Ai xux 3600 x Ž x a * 174 4 - to 5 bakjė aaio i (21), 
iš kuri 


K 





5 


1 2479 


„e (22l 
nd2 XX | 
į. 7 8800 > 7 > 1000 x 1 * (fo-t4) 





Vandens tankumą gauname iš tabelės Nr.4 pareinamai. nuo 
vendens temperatūros 7; = 9090, to = 6090, ir tuo būdu Lygty- 
Se yra tik dn nežinomi dydžiai Uu ir GC; Žinodami vieną jų, 
Gauname antrą. | 

Suradę duomenis iš tabelės Yr.4 dydžiui v gauname: 





L 
LU = 
"82600306 dž“ 


i Vai — | 2 
Ad 826C0308 U b „417. 4 > Oa 22 (22). 


Lyatys (ZZ) naudojamos vamzdžių diametrui išskaičiuoti, 
jei yra žinoxnas vandzpjs judėjimo greitis; atvėjyje, jei vau- 
duo yra paduodzmas ks tiems prietaisams, tai lygtyse (22) A 
pskeičiemas šių prietaisų leidžiamosios šilimos kiekių suma. 


| /seke; iš čia 


Jei yra žinomi vandens judėjimo greičiaj, tai vamzdžių die- 
„etrams surasti čalirma naudotis tebęle Nr.5, sudaryte renian- 
tis lygtyzis (23); iš praktikos vandsus judėjimo greičians 
L priimama: gulstinėšse surenkamuose vamzdžiuose “rūsyje 
0,08-0,07 U/sek,, skirštomuose ir grįžtamnuose vanzdžiuose 
I-o aukšto v =. 0,08 P/sek., taip pat II aukšto V = 0,09 2/ sekų, 
Il<čio aukšto U= 0,10. "/sek. ir magistralėse pastogėje ir 
keliemajeme vemzdyje VU =.'0,117/sek, Visi šitie greičiai yra 
apytikriai, todėl ir vamzdžių skaičiavimas bus apytikris ir 
tinka vien priešdarbinėi sąmatei sudaryti, vykdant sisteną 
neturoje.vamzūžių skaičiavimai daromi remiantis Žėmiau duotu 
tikslesnių metodu. 

Kadangi Lygtyse (25) turims du nežinomus -Gyėžius VU T a, 
tai jiems tiksliai nustatyti rzikis surasti antras tarp v ir 
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G santykis... Vandens judšjino greitis uv vamzdžiuose pareina ruo 
skirtumo slėgino atvėsinto ir "šilto. vandens stulpų keliamaja- 
me ir grišiansjaso vanzdyje; šių stulpų ankštinė A (brež.75) 
lygi statiniam atokumui tarp cestrų š11- 
"domojo prietaiso ir katilo; tuo būdu vauc- 
dens spaudinas bus: | 


(ag'- na) * 1000 = a(3“- g4 «* 1000 = 


arba mm vandens stulpo „7.(24) 





= GA aš, 


PTS 


kur a = f 1- 31 x 1090 ką 

Vandens judėjinas katile prasidės tik tuo“ 
net; kai „varomoji jūga, +.y.vandens stulpų spaudiao skirtumas 
nagalės pasipriešipinus judėjimai,- kurie pareina nuo trynino- 
51 vandens su vamzdžių sienelčmis ir nuo smūgių išlenkinuose, 
sustaurinimuose ir jo sketimosi (vietiniai pasipriešinimai). 
Aišku,. kad judėjimui nuststojus tan tikro greičio visas van- 
dens slėgimas eikvojamas vien nugalėti judėjimo pasipriešini- 
mnans, t.y. gaunauos lygtys: Lž santykis) 


Žž i 1 
ah = ių 7 x 1000 «x (R +. Sr) mu vand,. -stužpo,. „ „ (25) 


i "AE | 
2 | 
kur g. T vidutinis vandzus tankumas vamzdžiuose,. K dydis 
reiškiąs skystimo trinties pasipriešinimą“ (k = ži L): jis yra 
tiesiogiai proporcingas vanzdžio.ilgiui ir atvirkščiai propor- 
cingas dįanetraui, / - trinties koeficientas. 


Iš bidrėulikos yra žinoma, kad vandens judėjimas vamzdžiuo- 


se dėi vanzdžių sienelių nelygumų sukelia vandens viesulą Ar 
tuo būdu judėjimūi pasipriešinimą. Reinold>6 tyrimai parodš,. 
kad judant vandenini kiekvienas vamzdžio diametras: turi tan 
tikrą vandens -jadėjimo greitį, vadinarą aukštutinio. greičio 
riba, ženiau kurios viesnlinis judėjimas nėra būtinas ir ženu- 
inio greičio riba, Ženiau kurio“ (greičio) vandens judėjimas 
įvyksta be viesulų ir nepareina nuo vamzdžio sienelių nelygu-" 
nų» Vidūtiaiams vandens judėjimo vanzūžiuosė greič: ams Bilis 
"dūoda šį santykį tarp spaadino. nuostolio p nuo“ +trynimosi,£rei- 
šio V, dianetro 4 ir vanzdžiė ilgio L: (II santykis) 


| 
| 


para 


1 


80|0,00805 
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Lu32 | 4lU2 
"m x x k (m vand+ stalpo) =. : 
p p Žž a po ) s 








M T M, La LLA T 


kur. !, U ir d yra duoti metrais ir koeficientai. k šiurkštu- 
mams geležiniuose vamzdžiuose lygus: 


0, 036 
| V d 
Vandens greičiams žemiau žomutinės greičio ribos Poiseil:is 
duoda peiškinį: 
Lv "uj > | 
D =. 0,3262 ge Žž (mmėv and. SBULŽDO JLL ka a L 
d | Ų 
kur n > koeficientas skystino klanpuno, 
J - Vidatinis skystino tankumas, 
= absolintinis klampumo modūlis. 


"Koeficiento klanpuno ir modužio klampumo rzikšmė vande- 


niui, esant temperatūrai nad 0 iki 100 M duota šioje tabelė-. 
23; A — ši 
a j = “ 


:6 |0,-017765 


„170 | 0,00407| 0, 00416] - 





Reiškiniai (26) ir (27) duoda antrą tarp judėsio grei- 
Šio U ir vamzdžio diametro d santykį, kuris leidžia turi- 
nais-Šilimos pasipriešinimeis ir išlaidomis surasti reika- 
lingus vamzdžių diemetrus. Paprasčiausias būdas vamzdžians 
skaičiuoti yra Tas, kuriame turimas slėcimas eikvojamas pa- 
sipriešinimams nugalėti vienodai visame vamzdžių ilgyje, 
t.y.„kiekvieneme vamzdžių tinklo taške pabotina lygybė: 


2 


ab „D 
į 


tį 








Remiantis formalonis (23), (24), (25), (28) ir (27) su- 
statytos :ebelės Nr.Nr.8 ir 7, duodančios, esant vamzdžių dia- 
metrai nuo 0,0155 iki 0.182m,santykį tarp Silimos išiaidos ir 
siėgimo auostolio auo trynimosi 1 +iesuniri.an vanzdžio netrui. 


= EB > 


Sadaraut Bias tėbeles priinta: 


T, 


„ 
7 


Tų tabelių pirmojoje statinėje eilėje ūAuoti slėgimo nuos- 
toliai,. sukelti vandens trynimosi į sieneles 1 t8m. metro vanz | 
džio (tabeiėse duota p =. 0,01 iki 30,0m1 wandens stalpo); pir- 
nose dviejose gulstinčse eilėse - vamzdžių nouinaliai ir tikric- 
ji ūiametrai; vietose, kur Šitos eilės kryžiuojasi - atitinka- 
z0s Silimcs išlaidos; šitos tabelės leidžia lengvai parinkti 
"reikelinagus vamzdžių diametras, 
laidos ir turimo spaudimo 1- is. 
skaičiuojamą cirkuliacijos ratą (turimas spaudiaas padalytas 


hi 


0.38534 (8026) 
3,.93324 (6090). 


* 989 - 63? =. 307C, 


"iš cirkuliacijos rato vamzdžių. ilgio). 


Be to, Teikia pastebčėtį, kad laisvam turimam slėginui su- 
rasti, reikia turčii galvoje jo nuostoliai, susidarę pereinant 
y Sildomuosius prietaisus ir katiią. 
Sie nuostoliai susidaro nuo vasipriešinijų pereinant vandeniui 
ver nipelius atskirų elementų ir parzina nuo kiekio » įr dy- 
ėžio elementų prietais: arba katile, nuo diametro viršutiuio 
įr apatiuio jungiauųjų- nipelių d 
būdo į vamzdžius; aukščiau nurodytam nuostolio dydžiai surasti 
Eeoknagel* is duoda šias formųlas (juose vriinta dėmesio ir — 
wvacdens įtekčjimaas į prietaisą): 


vandeniui per sudčtinius 


mas j „Anzai (brė6ž.76): 


Pe = 8,8(303 - 3n2 + Za)“ nn vand.stulpo, „ - „ . (28) 


dvišalis prietaiso įjungimas į vanzdį (br6ž.77): 


Pu = 3,2(2a74 aač+s 1)ų? "am -vand.stulpo,. . sw ja L (28) 


+ 


kKuP 43 





LA 


' 


- 49]900000 x - 


- —-——- X 


+ - 240 | 


2 


"/aeko 


žiūrint jų vandzus šilimos iš- 
metro vamzdžių, sudarančių ap- 


ir nuo prietaiso įjungiuo 


vienašalis prietaiso įjnagi- 


(30) 


ūžių diametras iš. tabelių Nr. Nr.8 ir 7. 





- 8 -— 


Pormaluose atskirų dydžių reikšmė: 
Z4 iT D„ - Siesimo nuostoliai psreinant "vandeniui per prietai- 
są arba katilą, išreikšti 22 wand,stalpo,. 
m > elemenių kiekis prietaise arba katie, 
v - wandens. preitis,pereinant jam per jungiamąjį mMipėį metras, 
A, - vieno elemento prietauso arba ketilo šiliuvs kiekis, 
T, - Ž, * vanūens temper stūrų skirtuwmas,. įeinant vandeniui į 
ketilą ir jam LSeinant, E 
i - Aismetras viršutinio ir apstinio jungiangjų nipelių -mei- 
TaisSe. 
Gautas 15 formalų (28-30) slėgiuo 
nuostolis turi būti atimtas iš turimo 
spandinuo ch, ir tik po to ieškomas van=- 





Aukščiau duotu būdu v.Anzėžių dia- Brėž./76 Brėž. 77 
metrų 1išskaižiavimas yra (apytikris ir pakankamas priešūorvinei 


"samatai sudaryti: jei reikia sudaryti šildymo darbinę samatą, 


tai suksčisu pažymėtų būdu gautieji diametrai reikia patikrin- 
ti, priimant dčmesin vietinių pasipriešinimų įtakg.. 
WVietinių pasivriešinimų dydžiai Zr (form.22), gautieji Rit- 
šelio ir kitų tyrimais, duoti tebelėje Nr.:B.. | 
"Vamzdžių skaičiavimams suprestinti reikia kiekvienas aukš- 
čiau nurodytų vietinių pasipriešinimų dydis pakeisti tokio il- 
gio vamzdžių, kurio trinties pasipriešinimas būtų lygus duotam 


"vietiniam pasipriešitiaui; jei lygtyse (25) priinsine,. kad vie- 


tinio pasipriešinimo dydis " = 1, tai slėgimo naostolis nuo vie- 


-1L- 
tinio pasipriešiaino bus Zz x 7 x 1000 mm vandens stulpo; iš. 


kitos pusės vidutiniams vande»s judėjimo greičians (Žemiau aukš- 


tutinės ribos) atitinkamas slėgimo nuostolis nuo trynimosi bus 
iš: (26): 
Ll'yė 
Z50d 





ps x Jx R x 1000 nz vand. stulpo. 


"Tšlyginę Siuos reiškinius, gaunaue: 


T x J 1000 = Tata * Ix R 1090, 








iš kur (m): 











250 d, 


Į a kai 
260 


L A GR Ais M 
"kur V bus atitinkamo diametro vanzūžio ilgis ekvivalentiškas 
"vietiniam pasipriešinimui 7=1,t.y+0ks venzdžio ilgis, kuriam 
reikalingas slėfiras trinties pasipriešiniaadms nugalėti bus 
toks pat, kaip ir vietiniams pasipriešinimaus,: jei r = 1. 
Tuo būdu išskaičiuotieji įvairių diametrų vamsūžių ilgiai, 

"ekvivalentiški vietiniams pasipriešinimams + =. 1, 
tinėje gulstisėje silšje tabelių 6 ir 7. Vadinas, 
Bionis tabelčnis reikia kiekviename tan tikru būda piraiau 
gauto diametro ruože parinkti vamzdžio ilgis, ekvivalentiškas 
šian ruože vietinių pasipriešinimų sunei ir jis (ilgis) sudė- 
ti su Žektiniu ruožo ilgiu; jei dabar Biame ruože turimo £ak- 
tinio slėgimo dalį padalinsime iš vamzdžių sumos ilgio, tai 
gausime šito ruožo faktinį 1 tiesuminio metro vamzdžio slėgi- 
mą,: einant kuriuo ir turi būti galutinai surastas vanzdžio dis 
metras i tabelių Kr.Nr.6 ir 7. Šios tabelės kiek skiriasi nuo 
inž. H.Recknegrlsiosudarytų tabelių [(H.Recknagel. Hilfstabe- 
llen zur Berecknun8s von VWarmvv.asserhei zūa6ean),.: šis pri 
imtas dėmesin įvairių temperatūrų vandens tankumas, tuo tarpu 
"kai Recknagel>is savo tabelėms sudaryti prišmė bet kokios tem: 
peratūros vandeniui tankumą =. 1, | 


"duoti pESku- 
remiantis 


nes 


ŽEMO SLĖGIMO VANDENS STSTEMOS PRIVALUMAI 
IR TRŪKUMAI, ' 


Žano slėgimo vandens sistemz dabar pripažinta vieną gerizu- 
sių sistemų gyvenemiems būstans Šiįdyti. Šios sistemos svar- 
biausi. aprivalunai: | | 

1. Vandens. temperatūra ir, savaime, šildomųjų paviršių žemo 
„slėgimo vandens sistemoje yra vidutiniškai 809 -709C, tod8l 
ant Bių paviršių negali svilti oro dulkčs,: kukios, be abejo, 
gadiatų orą.. 

"Ža Ši sisteme a81 didelio 5tliūos talpamo leidžia paisikyti | 
būstaoss: "visą laiką lygią temperatūrą kad ir nekūrenanuoju „4 
tarpu. *-2 | 

2. Štatant Sildomuosius prietaisus. arti „siyiakiėjė pavir 
Šių Žemutinėse būsto dalyse gaunanas teaperatūros išlygiainos, 2 
tiek gulsčiojoje,: tiek stačiojoje kryptyjo. | 
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4. Atskirų būstų tenpesvatūros reguliavinas 
tam tikroj vietoj. pastatytais šiaupais.. 

5.. Sistemos centralizacija čia yra žyniai didesn6,palyginti, 
sa oro Sigtema ir Leidžia statyti prietaisus toliau kaip: Jis mr. 
suo katilo. "MT ——— | 

8,. Kagdingasis koeficientas yra gan žymus (iki 80: 4). 

Te. Šilėynas' ir vėdiainass veikia sykiu,: bet esant reikalo 


pasiekiamas. 


„gali veikti skyrium: grynam orai šildyti prietaisai: šildoni vas- 


= 


"mokyklos ir kitokie viešo naudojimo trobšsiai. 


deniu to paties“ šildono jo katilo, bet. gali būti išskirti iE. 
sistemos tan tikrais čianpais.. 

56. Sistemoje galimas centralinis temperatūros reguliavinas 
šildonnese būstuose,. tai - Labai svarbu. Ir ištikrųjų atskirų 
prietaisų teiperatūra pareina nuo katilo vaadens temperatūros, 


+aed6l kintant oro tenperafirai, kambariuose lygiai ir pastoviai 


temperatūrai palaikyti, reikia atitinkamai keisti vandess: tes 
psratūraą centralinian katile. 
Vagdens sistemos yra šie trūkumai: 
1)veikimo rajonas ne perdaug didelis;. 
2) palyginti aukšta kaina; 
33) yra galimas vanzėžių prakiurinas sujunginuose; 
4) yra galimas vandens užšalimas kaikuriuose sistemos dalys 
| se,: ypač nekūrenanunose būstuos2, 
Iš viso reikia pripežiuti 
stemos kainė kompensuojama: 


nekūrenamo tarpo metu. 
„ kad,palyginti, aukšta vandens si- 
kuro išlaidų ekoaonija,. jei moka»: 


"(ma Su sistema gerai apstetti,. ir Šildomųjų prietaisų vietos 


ekonomija, čia dar reikia pastebėti jos higieniškunas. Vamz- 
džių varvėjimas pašalinamas sąžiningai tikslių darbu sujungi- 


"maos2. ir priešdšrbiniu dvigubo slėgimo vamzdžių bandynu;aiš.- 


ku, vandėns: ažšalimas Aictnnsadė“ ViLLaJAS, kur temperatūra 
nenusileidžia Žėmiau O“, „negalinas;toks vandens užšalimas ga- 
limas vien kamerėse, d iierėndos: lauko orai sušildyti nekūrena- 


"mo tarpo metu; tačiau ir čia, pastačius didelio talpūmo prie- 
"taisus, pašalinamas vandeūš' užšalimo pavojus. 


“Dabar aišku, kad vandens sistemos gera ypatybė svarbiausis 
yra ta,kad ji patenkina visus higienos reikalavimus gyvenanmiens 


" būstams, todėl ją patariama naudotis visuose tuose statiniuo- 


„se, kur ypač žiūrima higienos reikalavimų; tokie trobėsiai 
„yra: gyvenamieji namai,-ligoninšs, prieglaudos, kalėjimai, 
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nost3ra oro vemzdaliu G, tai jų vanduo, spaudžiamss katilo 
garo, stovės visuomet aukščiau kaip katile; juo didešnis bus 
garo st audimas ketile, juo aukščiau kils vanduo g$rįžtamaisiais 
vanždžiais; mažos3 šarvo sistemose garo Spaudiiės katile pa-- 
Laikomas nuo 0,05 ligi 0,1 atmosferos (aukščiau išorės), tai 
atitiukė vandens "stulpų skirtumą katile ir kondensaciniuose 
vamzdžiuose nao Ū,5 ligi 1,0 m; esant aukštesniam garo 


ŽEMO SLĖGIMO GARO ŠILDYMAS. 


Garo šildymo principas yra tas, kad katilo pagamintas 62- 
ras: vanzūžiais nuvedanas į prietaisus ir čia atvėsdamas atiduo- 
da viss slaptąją garavimo Šilimą ir tuo būdu Sildo būstus. TE 
fizikos yra Žincma, kad Bilimos kiekis: reikalingas 1 klgr. van- 

| dens 0“ temperatūros paversti ( temperatūros sšaru lygu K = 

| = 806,5 + 0,8305. 4 šŠil.vien.; iš to šilimos kiekio vien vande- 
| niui sušildyti ligi £. temperatūros reikia 7 '" Sil vien., liku- 
| 214031 gi dalis (806,5 + 0,305:1) -  relkalinga vandsniūi pa- 
| versti garais, ir vadinasi slaptoji garavimo šilima, nes ji ae- 
i 


Spžnčinui vandeus iygis kondensaciniuose vamzdžiuose pakils 
tr gaii užiieti apstiniūs žilėonvosius prietaisus, ir tuo bū- 
du Sunažinti prietaiso leidžiamąjį Bilimos kiekį. Jei negali- 
na pestatyti katilas taip Žemai, kad prietaisų patvinimo pa- 
vojus būtų pešaiintas ir kad būtų palaikomas katile žemas 
spandimas, tai k ondenšuotas vanduo (kondsnsatas) renkamas ne 
tam pačiem katile, bet išleidžiamas į lietaus. lataką. arba į 


kelia jojo temperatūros; kai 
garas pavirsta vandzniu, tai 
„visa slaptoji šilima pasidaro 




















| 5 8 laisvo. Sitokiu garo savumų“ tam M kra poėe Pvalų JA, o io 

| kl || Lygiai ir jo jūdruūumu pasinau-= į katilą ir tinka jam papildyti; paskutinis bū >- uoda žymią 

. . PMP LT a» Kit | = k 
| TTT dojama šildymui. Apskritai kuro SKGUCMI5Ą, Nas sSiltam kondensate pasilieka dar Žymus į 


limos kiekis. Panašaus tipo garo šildymo sistema bendrais bruo- 
žais atvaizduota brėž.73. Ji skiriasi nuo brėž.78 paduotos 
sistemos tuo. kad kokaens satas iš šildomųjų prietaisų ir garo 
vanzūžių pereina į prietaisus: G d, vadinamus kondensavimo in“ 


imant garo šildymo schema at- 
vaizduota brėž.78; Gia A -ga- 
ro katilas, kurio pagamintas 

garas kelianaisiais vamzdžiais 
a a nuvedanas į šildonūos:ius 2 d —4 ; 
prietaisas E B, pesas ius > GRSYOS M 


Š i1ld omu 0 se būst i 05 Se, pP ietai- SAIIIIIIĖA TENSAS 7 EA) | TTZITIT7TTIIZZI 


| A sa0s4 garas atiduoda savo | 
slaptąją Eilimą ir, pavirtęs J 
7 vandeniu, srįžtanaisiais vanz-: 
| | džiais e nuteka į katilo 2£ | Ė - k!ĘS s. 
Brėž.?6 čią. A 


LAK LATTTITI TATTII LE LLA „Ull ZAL LĖ 


: ) 
Xkdangsi keli4muosiuose garo vamzdžiuose aa susidaro kon- ) 
"d>us:ac L nis vanduo, tai jam nulėisti keliamieji vamzdžiai -juūn= a 
"giami su grįžtamaisiais k ondensaciniais vamzdžiais vandens i | 
"maišu f. Tas maišos f praleiažis vandenį, bet besiskverbiąs | i|||E JL 
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garas jo sulaikomas. Šildomuosiuose prietaisuose ir vamždžiuo- 
se esąs oras reikia pašalinti, ir tokiu būdu padidinti jų ži- 





limos: Laidumas. Tam orui pašalinti iš sistemos yra kondensaci- 


4 TF —— 
A | Garage 
1 + . i - | , a Ei r | Ą 
uiai grįžtamieji vanzdžiai e 2, kuris sujungti Su 2 vedamnuo J Jar ans 
ju vamzdeliu d. | || = TE 


Kadangi drįžtamieji vamzdžiai 2 e yra sujungti gale šu at- | | J 7 2 Į // : A 
| + į | 5rėž, 79. 








I r 


dais arba vandens: vestuvals, kurie yra taip įrengti, kad jie 
praleidžia vandenį, bet nepraleidžia garo. Vanduo iš vandens 


gi 0,2-9,3 atm. yra visai nežymas,palyginti,kad ir su žemo 


""moje. yra Sios svarbiausios dalys: 


vestavų nueina į reankamąjį rezervuarą Č, o 25 568 067807 
puojamas į katilą siarbliu, arba kuo kita. 
Žemė sičgimo garo sistemose imamas sičgimas nuo 6,05 1i- 


siėgimo vandens sistema, nes, pavyzdžiai, Vvandsns sis Yemoje 
esant aukštinių“ skirtumui: tarp katįlo ir skečiamojo indo 15 m, 
sičgžiuas ketile bas jau 1,5 ata, — 
Palaikyti tam tikram slėgimui garo katiluose Žemo slšgi- 
mo tak yra automatiški tvarkikliai, kuriė Varoni katilo garas 
"Žemo sičginmo garo sistemoje, lygiai kaip ir vandens Sistė- 


a) garo katilas, 

b) cirkuliaciniai garo v.amzdžiai, 

c) šildomieji ir reguliuojamieji prietaisai, 

d) grįžtamieji vamzdžiai. | : 
Garo katilai; Kaip jau Žinoma, garo sa45 tina, kansdžiaoso, 
ivyksta todėl, kad garo katile palaikomas siėgimas aukštesais 
už atmosferinį; Žemo slėgimo caro sistemose tas slėgimas pa- 
iaikomas nuo 0,05 ligi 0,5 atm. aukščiau už išorinį slėgimą; L 
ir Žemo slėčimo garas įgyja pakankamą greitį ir dera šildymui. 
Žemas garo slėgimas ne tik nedaro Žalos vamzdžiams ir pr is: t.ai- 
sans, bet dėl savo nepavojiagumo leidžia statyti katilą apa- 
šioje syvenamųjų būstų. 

Vartojamieji garui šildyti katilai yra įvairių Kiuaidaškis 
jų, bet tinkamiausiais galima laikyti didelio šilimos talpumo 
katilus, t.y. toklus, kuriuose gali tilpti daug vandens; ši- 
tuose katiluose įvyksta tolyginis garavimas net ir tais atve- 
jais„gkai didčja kuro degimas. Mažo Silimos talpumo katiluose 
toks degimo padidėjimas, keldamas padidintą garavimą, lygiu 
būda padidina Garo slčgimą katile ir ardo sistemos taisyk- 
lingą veikimą; gauti taisyklingam sistemos veikimui įvedauas 
antomatinis kuro degimo tvarkiklis. | . 

„Katilų įvairios konstrukoijos čia nonagrinšjamos Smulkiau 
- tam yra katilų atskiras kursas, - vien padaroma maža apžval- už 
ga jų skirtumams pažymėti. 

"Kaip ir vandens katilai - garo katilai kašėstost i dvi 
grupes: a)didelio Silimos talpumo ir b)mažo šilimos talpumo 
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Iš didelio vandens tūrio katilų garo: sistemai: vartojami 


„angliški katilai tokio pat tipo, kaip ir vandens sistemai; ga- 


ro sistemoje vartojami katilai kartais skiriasi nuo vandens 
sistemos tuo, kad jie turi tam tikrą. garo 'sausinamajį. rezer- 
vuarį; to rezervaara tikslas sumažinti“ galimumą kartu Su garu 
pakliūti vandeniui į kelianąjį vamzdį..Katilo mūrinys daronas 
tokiu pat būda, . i ir vandens sistemai; be to, čia reikia 
griežtai žiūrčti, kad katilo siūlių nekuomet neliestų ugnis 
(degikiai); tam reikalai katilo dūmatakių perdengimas turi 
būti žemiau už Žėmiausį vandėns lygį katile. Vandens lygiai 
stebčti katilo pryšakiniam dugne. įtaisytas Vandeasaikiais stik- 
Las; jo viršutinė dalis susisiskia su katilo garo erdve, apa- 
tinė Si - Sų katilo vandeniu. | 

Be vandėnsaikinio stiklo garo. katilas turi visus kitus jas 
prikla usančius įtaisus: nanometrą, Čiūupus, lūndą ir vamzdžius: 
nutekomąjį ir pripildonąjį. | 
| Iš culstinių geležinių garo.katiilų galima pažymėti balno 
»avidalo katilas sa degimo vamzdeliais ir kuro nžtaisomaja šac- 
ta. Deginių vanzūeliai vra padidinti katilo šSildomajam pavir- - 
Šiai, užtaisomoji šachta leidžia prikraut kuro atšargą bent ke- 
lioms valandoms ir tūo būdu garantuoja tolydinį šildymą. Tačiau 
reikia pastėbeti; kad dėginių vamzdeliai lengvai apskrenta Suo 
ūžiais, tai samažiūa jų A paviršių ir sykiu katilo ši- 
Limos vertę. 

Keferlė sištėmos katilai, turintieji kuro užtaisomąją 5aci- 
ta ir dedinių vamzdelius katilo vandens erdvėjė, nspasižymi sa- 
vo stipruma, nes del periodinio vamzdelių ilgėjimo ir trunpėji- 


“mo, šildant ir auštant vandeniai katile, įvyksta vamzdelių su: 


katilo čugnu sandūros iširimes. 

"Šiuo metu dažniausiai garo sistemai vartojsmi Špižiniai sek- 
cijiniai katilai, panašūs į tuos, kurie vartojami vandans šil- 
dymo sistemai; skirtumas yra tas; kad jie savo viršutinėje da- 
iyje turi garo rezervuarą. Sekcijiniai katilai, kaip ir visuozet, 
skirstoni i dvi Srapes: a)tokiė, kur deginiai, psržidanmi kūryklą, 


išei na į kaminą ir b)tokiė, kur deginiai įkaista apatinčje kuryk- 


ios dalyje ir iš "ia'tiėsiai ištrėukiami Šoniniais takais. Be 
aukščiau pažymštų katilų konstrūkcijų žemo spaudimo garui šildyti 
vartojamos ip: įvairios kitos koastKukoi jos KUriŲ: čia nenagrinč- , 
jam.a. | 





"panertas katilo vandeny. Lpsaugos vamzdžio aukštis 


pro vamzdžio vixšutinį 


Ii nuplykiti katilinėje esančius Žzonės, 


saugos vamzdis; turi tą ydą, kad, 





Apsaugos prietmisaei - Žemo sičšgiuo garo katilai, sinant 
istatymu, učra techiaiktnės fetrikų inspekcijos priežiūroje,ir 
galima: juos statyti apačioje Gyvenamųjų būstų; iš jų reikalau- 
jama tiktai, kad jų vandens endvč turčtų susisiekimo su atzos- | 
fera viršuje atdarų G250L80S ucnzdžiu, dianetro nedsusziau keit 
3 cm ir aukščio nedaugiau kaip 5 m, jo Bpatinis galas yra 
5 m atitin 
ka 0,5 atm. pertektlinio slėgimo, jei garo slėgimas katile pa- 
kils aukščiau už Leidžiemąjį slėgimą t.y. auksčieu kaip P 


„atm., tai: v.andao iš katilo pradės veržtis pro vamzdį, kol pa- 


siežs Vamzdžio apačią, ir. sųspaust.a3: gsras laisvai išeis or.zn 
zalą; tuo būdu 4.aro slėgimas katile 
sumažės savaime. Kadangi“ bėgąs iš vamzdžio karštas vanduo ga- 
tai viršutinis vamz- 
ūžio galas užlankiamas ir jo apačioje pastatoma pil avš. Ap- 
silėgiant katilo gsarui, van- 
dens paviršius katilė uuslūgsta ligi vamzdžio apsčios, ir dė- 
iai vandžzns nuostclio gali įvykti katilo sienelių įkaitinąs. 
Išvengti aukščiau narodytoms ydoms tikslingiau vartotį -ap- 


„sausos prietaišas, Žiūr..brėž.80 ir 81. 





Brėž.80 
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“susisiekia su oro atmosfera, 





Šitą prietaisą sudaro ūŪn indai. 4 ir B;, tarp kurių nuotol is: 
lygus reikalingam garo stčginui kastile;; abu indai; susisiekia: tarp: 
savęs dviem vamzūžiais a ir C.. Viršutinis indas vamzdeliii d 
apsetinis-4i užpildytas ligi “tan: 
tikro lygio vandeniu; jo (apatinio) viršutinė dalis vanzūklių 
s susisiekia su katilo garo: erdvė ; Kyžant gana: slėginui: ke 
tile aukščiau už aarmalini vanduo iš žindo A vamzdeliais: a. įr 
c bus tail varomas: Į viršutinį iadį E, kol jO: Uygis pasieks. 
vamzdelio a apačią, ir garas: Laisvai išeis į indą B, «= iš 
ten vamzūeliu 4 oran; garo. stėgimas: katile. auslLūgs ir, kei 
jis v6l sugrįš prie normašinio, vandiuo iš vizžatinio imdo 3 
vamnzūeliu C nutekšs į apažiaį 4. Sitas vrietaisas veikdia Į sbai 
tiksiiei ir pašskina virinto vandams veržimosi pavojų. 
Kitas. tos Trūšiės prūežaisss atvaizduotas: brėž. 815 
U paviūelo wamzdiS, pripiždytas vamėens, 


tai vyro 
kurio vienas: galas 


4 sujungtas su gsarc katilų, kitas Ž - su žudu 5, pastatytų 


normalinio garo slėgimo aukštumoje; viduja vamzdžio gako 4 
įteisytas mažesnio diamettro vamzdelis C, sujungtas. sw viršu“ 
tiniu indo E dangčiu;- wandens stuipo aukštiuš A stitinka pri- 
LIeidžiamą "garo slėgimą;katile; kai garo slėgimas katile į12> 
kils aukščiau už normaliaį, tai garas spaus vandenį iš vamz- 
džio: A į vabzdį B ir į hrdą Ė tol, kol spatinis vemzdelio C 
galas natols nuo vandkns ir garas galės „vamzdeliu < laisvai 
išeiti per indą £ ir“ vanzdelį Z laukan; tuo būūu katile bus 
atstatytas normalinis slėgimas, ir patekęs indau Ž vanduo sa+ 
vaime sugrįš į vanadelį 4. 

Tokie apsaugos prietaisai Ai kė katile sašsduias Van. 
dens: nuostolius, įvykstenčius esant paprastam spsaugos va 2- 


džiui+. 


„Degimo tvarkiklis (regulietoris). Degimo tverkikliai war- 
tojami tais atvejais, kai žemo slėgimo garo sistemoje rešžia 


"palaikyti vienodas garo spaudimas katile. Viegodo garo spau- 


dimo svyravimai ypač jeučianmi mažo tūrio ketiluose, kur atsį- 


tiktinis degi40 padidinimas arba garo išlai dą sumažėjimas greit 
"didina slėginą, ir 
- mos atskirų dalių 


tatai turį neigiamai atsiliepti siste- 
tvirtumui; išlyginti visiems tieas slė- 
gito svyravimams vartojamas degimo tverkiklis, kuris autoja- 
tiškai keičia degimo intensyvumą ir tuo būdu garo slėgimąę ka- 
tile; degimo intensyvumas pareina čia nuo sumažėjimo oro tū- 
rico, duočauo kurui, arba išeinemųjų deginių ksmine; tai pa- 


* 
4 
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"siekisma šiberiu.. 


Vienas tokių degimo tvarkiklių BecAemo įr Post? o konst- 


'rukeijos atvaizduotas brėž.82; jį sudaro du vanzdžiai: viduji- 
nis A mažesnio diemetro,. Sujungtas su katilo garu ir išorinis 


a didesnio diametro, prikabintas prie sverto € su atsvaru 2, 
įr apačioje sujungtas su lėkštinia vožtuvų G, kuris uždengia 
oro teką į pūstuvę: vamzdžio 60 apsčia pripildyta gyvojo "si- 
dabro, kuriame įmerktas vamzdžio R galas. Augant garo slėgi- 
nai katile gyvojo sidabro dalis iš vamzdžio R pereina į vanm2- 
ėį a ir padiūina jo svorį; tuomet vamzdis 6 su vožtūuva d 


Ieidžiasi Žekya ir mažiau ar dangian pridengia oro angą. At- 
"svaru P nustatomas pageidanjanas slėgimas katile.. 


Kitas tvarkiklio tipas schematiš- 
kai atvaizduotas brėž.83. Tai tvarkik- 
lis sų judomuojuų inda (Martini). Tvar- 
kiklį sudaro 5 Bpižinė dėžė iš dalies 
pripildyta vandens ir sujungta vanz čžia 
A su garo katilu ir guminia vanzūelia 
D su judomuoju inda C, prikebiantu prie 
sverto t su atsvaru D; indas < apačio- 
je turi kartį su lekštiniu vožtuva |, 
karis mažiau ar daugiau pridengia angą 
oro tako, večanžio į pūstavę, o taip pat 
ir į kaminą. Augant garo slėgimai kati- 
le vanduo iš indo B vamzdeliu 2 varo- 
nas į ladą e, paskutinysis sunkėja, 
leidžiasi žemyn ir tuo būdu mažiau ar 





mas garo alėgimas ketile ansiakenso at- 
Brėš; 82 svaro 5 pastumėjiau.. 


P jei garo slėgimo kitėjimas veikia oro vožtuvą gumins namb- 


rana, tai tokie tvarkikliai vadinani "nenbraniaiais, žr ,brėž.34. 
Čia garo katilo slėgimas veikia šuūninę pičvęs,. kuri kildama 


auštyn ar leisdamasi žemyn veikia E oro vožtuūvo svertą.. Kadsi- 


gi tiesiog garas veikdamas gūninę membraną „Brelt 23 pafiadinė 


tą,tai tarp. garo erdvės ir membranos vendsns dedamas si fonas 8. Garas 
ateina 15 katžlo vamzdeliu c.Reikaliūgas garo“ "slšginag katile 


"nustatomas atsvaru 4.Ilgainaioai gamint plšvė susidčvi,todel to- 


kiais“ tvarkikliais negalima" pasikliauti. Pasškutinials laikais 
dai vartoti metalinės. membranos. 
-Brež, 35 vai žduoja Koėr ting>0 prietaisą, DZ prietaišą, 


daugiau pridengia oro angą, Pagetdauja- 
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Brėž;85 





Brėž.84 


kuriame apsaugos vamzdis 81 
jungtas su degimo tvarkiklia. 
Šitą prietaisą sučaro du indai: 
viršutinis 4 ir apatinis 5; 
paskatinis angete 7? sujungtas 
su katilo vandeniu ir angalė- 
mis G sū katilo garų; vamzdis 
Ū jangia žndo 5 garo erdvę Su 
svarbiausia garalaideė įr »ne84-= 
sisiekia'su indu A. Indai 4 


ir B sujūngti tarp savęs įsta- 


tymo reikalaujamo piūvio ap- 
saugos vamzdžiu O su vamzdine 
plūde Z vidaje, ir vamzdžiais: 
E, pritvirtinto prie indo A | 


daūgno ir P, kurio spatinis g8- 


las įmerktas vandeny, kitas gi 
galas yra inde 4 ir tyri sig- 
nalinį švilpaką K. Apatinis 
indas B turi svertą sū prit-- 
virtintė sunkia plūdė $ vie- 
nam gale ir aukščiau miašta 
vamzdine plūdė Z kitam gale; | 
su vaizdinė glūde E sujungtas 
svertas T, o su juo grandine 
svertas S „ kuris savo kelia 





| 
| 
| 








veikia vožtuvus: „ kuris: 
dsngia pūstuvės " r 2,» 
kuris daogia katilo dūmatskių 
oro angą; esant normaliam slė= 
gimui katile, vožtuvaš (7, nuo- 
"lat dengia.oro vedamąją angą,“ 
tam reikalui yra judamasis ats- 
varas R. Kylant 2aro slčginui 
katile aukščiau až normaiį van- 
duo iš indo B vamzdžiu-C tol 
varomas į viršutinį indą 4, 
kol jo lygisspasiekia vamzdžio 
C "A a laisvai 
iSzina tžadan.4, o iš ten pro 
angą Ž oran; tuo. pačiu laiku 
Brėž.86 saras veržiasi vamzdžiu D ir 
kurūkui duoda signalą švilpukų X. Mažėjant vandeniui inda B 
plūdė S leidžiasi žemyn ir savo svertu kelia aukštyn vamzdi- 
ne plūdė Z,kuri,veikdams svertus 7 ir S, , sumažina pūstuvės 
angą ir susilpnina Gegimo procesą; tuo pačia laiku atsiden= 
gia vožtuvas 0, ir įleidžia tam tikrą oro kiekį į katilo dū- 
matakius, tuo būdu jį ataušindamas. Kai katile atstatytas | 
norrelis slėgimas, vanduo iš visšatinio indo 4 vamzdžiu E 
uateka į apatinį indą B ir visos prietaiso dalys užima norma- 
liu6 padčtį. | i | | 
Aukščiau seraiztas. prietaisas turi judamąsias Ralis, ku 
rios kaipo Sreit Sendančios, negali: garantuoti sistemos tiks“ 
lingą veikimą. Brež.86 vaizduoja Kaeufer'o prietaisą kuriame 
oro jeiidži amosios į pūstuvę angos mažėjimas ar didčjimas g.au- 
„namas. vands.ns lygį pakeliant arba nuleidžiant; prietaisą Suų- 
daro A - katilas, B- oro leidžianasis į pūstuvę vamzdis, T 
piltuvės pavidale indas, sujungtas vamzūžiu € sa katilo vančniu, 
£ - indas vandeas drunzlians nusčsti; augant garo slėsimui 
katile, vanduo iš katilo 4 varomas į indą D, tuo būdu mažin- 
damas oro leidžiamąją į pūstuves angą, ir tuo pačiu degino "B 


- 





režšultate“ silegimas mažėja ligi normalio: garo slėgimas katitž 
že pareina nuo indo P padėties. sukštumo; | šis prietaisas. netu- 


rimo r 


Š. Judanųjų greit pssčgačių, As ių - tai yra. k privalunas. 
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GARO IR KONDENSAŽINIAI VAMZDŽTAI.. 


Garo sistemos garalaidei vartojani dažnžaustai; lygiai 
kaip ir vandens sistemai, „geležiniai vamzdžiai, kurie pasižy- 
hi savo stamantrumu ir elastiugunmu. KondenSuo tan. vaudebžui var- 
toti geležiniai vamzdžiai nepstarlasa, nes jie nėra pak ankk mai 
tvirti šian 76 ikalui. Buvo manyta, kad g.arui kondensvojantis 
vandeniu, geležiniai vamzdžiai greit rūdyja, nes pasiduoda ki- 
tėjamam vandens ir oro veikimui; tačiau paskučiausieji tyri- 
mai parodė,.kaed šioji splinkybė neturi Žymios įtakos; teka pa- 
Stebšti, kad garui virstant vandeniu, - paskutinysis turi ypa- 
tybę paimti daugiau deguonio, nega jo reikalauja cheminš van 
dens formula Z„0. Tuo būdu gaunamas deguonio perteklius iš- 
siskiria ir dė geležies oksidą, kuris tirpsta: vaudeny, taip 
vyksta geležinių vamzdžių naikiniaas. Nemažą vaidmenį čia vai- 
dina taip pat ir elektrolizo įvykiai: vietose, kar susiduria 
žiai su variu, įvyksta galvaniškas dvejetas, labai greit 
naikinąs garalai ėčs medžiagą; dėl tos priežasties geležimėms 
gačel eidėns sutvirtinti neleidžiama vartoti varis. 

Kad kondensaciniai vamzdžiai netaip ėveit susidėvėtų 88- 
riaų.Vvarioti vieton gslažinių vaaz4žių spižinius; špižicuiai 
vamzdžiai yra Sunkesni už gel ežinius, nėrą,elastingi ir datomi 
aprėžto ilgumo. Varis būtų tinkamiausia medžiaga vamzdžiams, 
bet ja panaudoti šiam reikalui neleidžia vario aukšta keina. 

Garo vamzdžių jungimas ligi 2“ diametro daromas rinties S ry. 
giu Su mova; dičesnio diametro špižimiai vamzdžiai taip pat. juu- 
Siami flencais ir tampriais įšovais; čia reikia pastebėti, ked 
guminiai įšovai vartoti garo sistenai neleidžiama, | nes esant 
aukštai temperatūrai jie nustoja savo tvirtumo; garo sistemai 
įšovans geriausias vartoti asbesto kartonas Arba tamprūs vielos 
žiedsi su gražiito kitu, Garo sistema išbzndomą hidrauliškuų dvi= 
gubai didesnių slėgimu už tą, kuriame turi veikti sistema. 

" Tiesiant garo vamzdžius reikia rūpintis, kad sistemoje nę- 


būtu vietų, kur galčtų, rinktis vanduo, nes ir geriausiai vamz- 
"džius izoliavus įvyksta garo S ina. vadinasi, kondensavimas. 


Kondensuotas vanduo renkasi Žšnsudžidės vietose ir kliudo garvi 
judėti: tuo būdu susidaro vandens kamščiai ir smugiai, ypač t0- 


„58 vietose, kur garas eina vandenini priešinga kryptimi. Išveng- 


ti tokių kenksmingų sistemai smugiu gulstinius vamzdžius reika 
tiesti garo judėjimo linkui nuokalne nemažiau kaip 1:200; kelia 


Vv. verbickis. š1l dymas. 
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naosiuose vamzdžiuose kondensuotas vanduo įiaisvai nuteka žemyn 
vamzdžių sienelėmis; ypač reikia vengti išlenktų aukštyn arba 
cemyn alkūnių, kuriaose renkasi vanduo ir "sudaro vandens kemš- 
čius. "Dėl tos- priežasties garo vamzdžių pasisukimo vietose rei- 
kia kondensuotas vanduo nuleisti į kondensacijos vamzčžius tuo 
būda, kad garas negalėtų į juos petekti; toks paprasčiausias 
įtaisas yra vandens maišas arba Rilpa * (brėž.76), turįs V iš- 
Lenkto vamzdžio cavidala; vienas jo galas sujungtas su gAara- 
laide, kitas galas. su kondeusaciniu adriės | vandens kilpo- 
je susirinkęs vanduo sudaro garo nelaidų kamštį;  susirenkąs 81 
"vendens kondensato pertekiius laisvai nutek 
vamzdį. Garo. slėgimo įtakoje vandens lygmuo kilpos Ššskose yra 
nevienodas: Šakoje, sujungteoje su garelaidęė - žemiau, kitoje,. 
susisiekiančioje su kondensacinia vamzdžiu, - aukščšiau.. Apskri- 
tai, vandens kilpos aukščių Lygmenų skirtumas negali būti ma- 
žesnis už darbinį slėginą. Panašūs paprasti įtaisymai varto- 
tini vien mažo slėgimo šistemose, būtent -nedezugisu kaip 0,1 atm; 
Šitokį sičėgimą atitinka vančeus kilpos'aukštinė“ nemežiau kaip 
1 m; praktikoje imama 1,3 m, t.y. 0,3 m Gaugiau už reikalau- 
"jamą; didesnio slėgimo sistemos reikalauja ir eukštesnės van- 
ders kilpos, tatai apsuukine jos įtsisymą, palyginti uzaukšto- 
je rūsio patalpoje. Dėl tos priežasties didesnio siėgimo siste- 
mcee įmami tam tikri prietaisai, vačinani „vandens i A is 
ir vondėns vestubai: vasdeas skirtuvai. stetoni garo“ vamzdžių 
p.sisukimo vietose LF "5 naudojami geriau atskirti 4andeniui 
auo garo; br6ž. 87 - 89 vaizduoja šitokių vandens ' skirtuvų pa8- 
ir be tan 


į kondensacinį 


prastos konstrakcijos tipus, - kurie yra supranteni 
tikro gaaiškiaino; jie padeda nas8usinti garą. 
Vandens skirtuvo stskirtas konėensuotas vanduo toliau eina 
į vandens vestuvą, iE kur jau patenka į kondensacinius yamz- 
Ažius, Du tokie vasdens vestuvei psrodyti brėž,.30 ir 91. 
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„toks prietaisas veikia gan perai, 





Brež, 90. Brėž.9i. 


„Vandens vestuvai sulaiko sarą4 ir praleičžia vandeni. Brė- 
žiny 90 atvaizduotas vandens vestuves viršutinėje dalyje 4 tuū- 
ri alkoholio, kuris,kylant garo temperatūrai, piečiasi: viršų- 
tinė prietaiso dalis atskirta nuo apatinės stingria plokštele 
A, spaudžiama aukštyn spiruokle. Kondensuotas ysnduo ateina 
vamzdeliu G ir išeina pro ang4 <; kol yvauzdelių a eina mažai 
„įšilęs kondensuotas vanduo, tai vanzdelic anga < yra atdars; 
„kai tik pro ją pradės eiti garaš, tai alkoholis ikaista, iš- 
"Siplečia ir uždaro angą < piokštele 4; anga < atsidaro tik 
tuomet, kaį vėl vamzdeliu a pradeda eiti ataušęs vauduo, Ši- 
| bet laiks nuo laiko reikia 
alkoholio papildyti, ses paskutinysis, nors prietaisas ir san- 
darns, vis dšlto išgaruojo, Tam yra įvoras E. 

„"Bršž. 91 atvaizduoja kitoki vaznde»s vestuvo tipą - būtent 
" Rei nze's vestuvą. Beinze'es vestuvas turi pusiaucilindrinės 
Epižinės dežutės 4 pavidalą. Svarbiausioji vestuvo dalis-tai 
lanko pavidalo išlenktas tuščias vamzdelis B.pripildūytas leng- 
vai verdančio Bkystiao; jo dešinysis galas yra nejūdomai. įtvi?- 
„tintas, kairysis spaudžia vožtuvo C stiebą 4 ir uždaro įtekan- 
čio kcndensuoito - vandens sngą:. kondersuotas vanduo išteka pro 
angą G. Jei prietaisu teka kondensuotes vauduo su tenperati- 
ra žemėsne už garo temperatūra, tai vožtuvas C yra atdaras; 
kai i prietsisą pradeda veržtis garas,tai vamzdelio B skysti- 


mas pradeūa virti ir jis,atsilenkdamas,vožtuvu C uždaro kai rę 


"angą; tuo bidu sulaikomas. 
„prietaisas yra paprastas ir patogzios-konstrukcijos,tožšl įr. 


akiai vartojamas. „Be aukščiau prašytų prietatsų prekyboje yrs ir 


tolimesnis saro veržimasis. Heinse' g 
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kitokių, betgi jų veikimo princi< 
pas pasilieka tas pats. 

Aukščiau minimų prietaisų“ 
vandens skirtuvas A ir vestuvas 
E, taipgi garo a G:ir kondensuo- 

V to vandens vamzdžiai € parodyti 
| brėž.92. 


pat tiesiani nuokalne 1:200 iki“ 
1:100 tam, kad nutekamas vanduo 

nesudarytų vandens kamščių, nes 
"oras išvedamas lau- 


€) Erėž.$2 


garo sistemoje kondensaciniais vamzdžiai 
kan; tam tikslui šitie vamzdžiai dedami aukščiau už katilą, 
brėž.78, ir jungiami Su oro vamzdeliais. Kai šildonieji prie- 
įaisai yra statoni rūsyje, Lai kondensaciniai vamzdžiai gali 
būti nutiesti ir žemų au už katilą; tačiau išleisti orui iš 
prietaisų ir vamzdžių reikės pastatyti aukščiau už katilą. tam 
tikrus oro vamzdelius S S, nes kondensaciniai vanzdžiai bus 
pilni vandens -(brėž. 63); šitie oro vauzdeliai s Ss jungiami su 
bendru cro vamzdeliu G. Šildomieji prietaisai EB rūsyje turi 
būti padėti aukščiau vandens lygmens kondensaciniuose  vVamz- 
džiuose, antraip šitie prietaisai bus užpilami vandeniu ir 
leis mažiau šilimos. Aišku, k ad atskirų oro vanzdelių tiesi- 
mas reikalaus didesnių išlaidų sistemai įrengti. 

Brež.93 atvaizduota žemo slėgimo garo sistema su skirsto- 
maisiais garo vamzdžiais rūsyje; tiesimas skirstomųjų vamž- 
džių rūsyje sudaro tą nepatoguną, kad čia pakelia jo tempe- 
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ratūrą.. Jei reikia rūsyje palaikyti žemą temperatūrą, arba 
yra ir kitokių priežasčių, dėl kurių tiesinas skirstomųjų vaz 
džių rūsyje vyra negeistinas, paskutinieji tiesiani pastogėje, 
kaip tai atvaizduota brež.79. Tiesiant garo vamzdžius pasto- 
gėje reikia žiūrėti, kad linkmės pasikeitimo vietose būtų da- 
romi išlenkimai aukštyn (alkūnės) tt: čia kondensatas renkasi 
Žemesnėje vietoje ir vandens vestuvais d nuleidžiamas į grįž- 
tamuosius vamzdžius. | 


GARO VAMZDŽIŲ KOMPENSAVIMAS LR PRITVIR- 
TINIMAS, 


Kaip jau Žinoma garo ir kondensėciniai vamzdžiai besiplės- 
dami nuo šilimos pailgėja; toks vamzdžių pailgėjimas yra jiens 
Labai nesveikas ir reikia t 1 tikrų prietaisų pašalinti vamgz- 
džių gedimui, Geležinių vamzdžių pailgėjimas, keliant tempera- 
tūrą 1007C, lygus 1,1-1,5 mm, vidutiniai 1,3 mn vienan tiesu- 
miniam metrui. Toks vamzdžių pailgėjimas yra gan žymus, jei 
vartoti ilgus garo vamzdžius, bet, daugeliu atveju, vamzdžiai 
taip suskirstomi ruožais, xad t s pailgėjimas nebūtų daugiau 
keip 50 mm. Kiekviename tokiame išilginiame tiesiame *uožeė 
statomas prietaisas - Ronpensatoris, “kuris daro vauzdžių pa> 
ilgėjimą.nekenksningu; jis leidžia laisvai judėti ilgėjantiens 
vamzdžiams. Su kompensatc/ių konstrukcija teks susipažinti 
aukšto slėgimo garo sistemoje, kur jie čažniausiai ir vartoja- 


"mi. Žemo slėgimo garo sistemose kompensatorių vaidmenį vaidi- 


na patys vamzdžiai, ypač tie, kurie yra uažo diametro ir tuo 
būdu pakankanmai tamprūs p.iimti pasireiškusian vamzdžių ilgė- 
Jimui. Tuo būdų keliamuc:iuose garo vamzdžiuose nėra eikalo 


daryti tam tikrų įtaisų vamzdžių pailgėjimui kompensuoti, ns 


toks kompensavimas atliekamas gulstinių vamzdžių perei amuo- 


siuoss dygsniuose. Trumpai sakant, vamzdžių pailgėjim“ kompen- 
savimas vyksta sistemoje visose tose vietose, kur yra gsro | 
vamzdžių linkmės pasikeitimas (išlcnkimai, alkūnės), arba kur 


daromos šakos, jungiančios skirstomuosius.vamzdžius su žildo- 


mais prietaisais; tai vaizduoja brėž.$4. Čia šildomieji prie- 
taisai jungiami su garo vedamuoju vamzdžiu C išlenktu mažo 
diametro stačitakampinia vamždžiu, bet ne tiesiausiu keliu kom- 
pensuoti vamzdžio C pailgėjimui. 

Didesnio diametro garo vamzdžiams k oisaasdoi vartojasi 
"tamprūs vamzdžiai kilpos arba dūdos pavidalo su flancais(brščž. 
95 ir: 86) (konpensaciniai Lankai), kurie jungiami su tiesia- 
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Brėž.94 Brėž.95 rež 96 
mais vamzdžiais. Jie daromi iš vario arba geležies(maežo dia- 
m etro- vamzdžiams) Žemam slšgimui ir 15 plieno 2ukštam slėji- 
mui ir perkaitintam garai. Kilpos pavidalo kompensatoriai de- 
dami gulsčia ; vartojant pavidalą br6ž.96 atvaizduotą galas: b 
guli žemiau už galą a. Keikia pastebėti, kad tamprūs kompen- 
gatoriai dedani kick ištempti, būtent per pusę numatomo garo 
vanzčžio pailgėjimo, pasiekti tolyginiam medžiagos apkrovimui, 
Jei,pavyzdžiui, reikia panaudot brėž. 95 atvaizduotas kon- 
pensatoris įšlyginti vamzdžių pailgėjimui = 160 mm, tai jis 
reikia ištempti šaltas taip, kad tarp jo galų nuotolis būtų 
Lygus L + LS an, | Č | 

Kiekvienas kompensatoriui skiriamas savo veikimo atski- 
ras ruožas, nes antreip veiks daugiau. jų tas, kuris yra silp- 
nesnis. Kad to nebūtų dviejų kompensatorių ruožo vidurys“ yra 
kietai įtvirtintas; tuomet viena garo vamzūžių ruožo pusė ten- 
ka vienam kompensatoriui, o kita - kaimyniniam. Tanprūs kom- | 
pensatoriai yra stiprūs ir veikia visai. gerai, jei jų dydis 
nėra per mažas. 1 | 

Mažo diametro vamnzūžiai pritvirtinani prie sienos tokiu 
pat būdu, keip ir vandens ši stemojė, bžtent kabliais ir lai- 
kikliais (brėž. 56 ir 57). Didesnio diametro ilgi vamzdžiai 
pritvirtinami -dvejopsi; tai pereina uuo to, ar vamzdis uri 
būti pritvirtinamas prie sieuos kietai (pastovūs taškai), ar 
turi laisvai judšti. Pirmu atveju vartojamas laikiklis atvaiz- 
duotas brėž. 97, antru - brėžiniuose 98 ir 99. 

Brėž. 98 vai zūuoja judsmojo roliko pavidajo laikiklį, brėž. 
97 - geležinio judamojo pavalkšlio pavidalo. 

Vedant vamzdžius pe“ sienas ir lubas vartojamos metali- 
nės tūtos ir trumpos vamzdžių atkarpos kiek didesnio di amet- 


ss 
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"ž '“  ro,kad vedamieji 





garo arba kondensaciniai vamzdžiai galėtų 
[taisai vamzdžiams sutvirtinti ir palaikyti 
4 vamzdžiai nekabotų. 

žiai reikia gerai izoliuoti 


2 | Laisvai judėti. 
| daromi reikalingase kiekyje - k 
Garo ir kondeunsaciniai Vamž 
kur neturi būti leidžiama šiiima, Nesant vanmz- 
vyksta žymūs Šilimos nuostoliai atvėsimo 
kaip ir vandens si- 
+mti | 


tosą vietose, 

džių izoliacijos 

| vietose, Tzoiiavimo būdai yre tokie pav, 

>- Tačiau pasirenkant izoliacinė medžiasą nereikia 
knri ilgainiui š1ilimos naikinama, pav. kamščio me- 

jo apačioje re1- 


stemai. 
tokios, 
ąžiag8a, gūma. Vartojant izoliacijai ka:.5ti. 
kia padėti asbestit.as. 


| / 
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Rrez. 98 / 


Brėž. 97 
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Rrež. 99 


ŠILDOMIEJI PRIETAISAI, ŠILIMOS LAIDUMO RE- 
GULIAVIMAS IR GARO SISTEMOS. 


"Garo sistemoje vartojamieji Kildomieji prietaisai gali 


"būti tokie pet, kaip įr vandens sis temoje, būtent briaunotos 


sulstinės baterijos, stačios baterijos - krosnys, plokščios 
adangi oro priemaiša g8- 


rui mežiuas prietaiso šilimnos laidumą, 4ai reikia rūpintis var- 


1 
Ž 
į 
| „ baterijos ir, pagaliau, radiatoriai; k 
? iš kerių garas Lengvai pašalina 


toti tokias prietaisų rūšis, 


prietaiso dalį, 0 oras, k5ip Sųnkesnis už gerą, išeina sykiu 
su kondensatu pro apatiug JO dalį: omas oro vamzdeliais 22 
V | Zaukan, kondensatas - grįžtamaisiais vemzūžiais į katilo apa“ 
"tine ūelį. Garo sistema tik tuomet galės veikti tverkingai, 


Lauko, arba 


— —  —— ——-- 
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| vis orą ir pats užimė jo vietą „Caras įleidžiamas į viršutinę 


jei į prietaisus galės nekliudonmas grįžti oras iš 
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iš tam tikro rezervuaro. Prietasiso.tenperatūra ir įleidžiamas 
garo kiekis Fegūliuojami atsukant arba užsukant tan tikrą čiau- 
Pą,: pastatytą pryšaky prietaiso, ant garo vamzdžio. Kai čiau- | 
pas yra atsuktas, tai visas prietaisui skiriamas garo kiekis 
užpildo jį perdėm; jo temperatūra pareina nuo turimo aistėmoje 
"spaudimo; čiaupą kiek priveržus,garas bus tik viršutinėj prie- 
taiso daly, o kitoj jo daly, būtent apatinėj,bus oras (įėjęs 
i5 lauko, arba rezervuaro); tuo būdu prietaiso viršutinė dalis 
bus šilta, apatinė - pasiliks šalta; vadinas,čiaupu reguliuo- 
dami į prietaisą įleidžiamo garo kiekį, gauname keisti jo .Bil- 
domąjį paviršių ir, be abejo, būsto temperatūrą. | 
Ankščiau buvo minčta, kad garas, būdamas prietaise, išspau- 
džia orą laukan kondensaciniais ir oro vanzdeliais (br6ž.78 ir 
93); sumažinus garo tiekimą prietaisams (priveržus čiaupus), 
oras tuo vačiu keliu grįžta atgal į prietaisus; aišku, kad kon- 
dengsaciniuosė vamzdžiuose įvyksta nuoletinis oro kitimas. Ta- 
tai davė progos manyti, kad Voks dažnas oro tūrio kitimas kon- 
densaciniuose vamzdžiuose buvo ją greito rūdijimo priežastis, 
todėl buvo pasiūlytos žemo spaudimo garo sistemos su pastoviai: 
"eirkuliuojančio oro tūriu. Viena tokių sistemų - Kaekfero fir- 
mos sistema - atvaizduota brėžiny 100. Atskirų sis temos Šikai 
pavadinimai yra Šie: A - garo, katilas su degimo tvarkiklia, 
a 2 - Faro vamzdžiai, kurie leidžia garą prietaisans Cė; „dd - 
šrįžtamieji (kondensaciniai) vamzdžiai, kurie juogiami 8u ka- 


* 


tilo vandeniu vamzdžiu D ir kuriais kondensatas teka į katilą; 
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kk-čiaupai, vastatyti ant garaitiekio;. E - oro FPezervuaras vanz- 
deliu 4 sujungtas su kondensaciniais vanzdžiais; kondensaci- 
niai vanzdžiai įtaisyti aukščiau katilo taip, kad vanduo jų 


nenžpiltų ir kad oras galčtų cirkuliuoti 15 radiatorių į oro 


rezervuarą ir atgal. Kai garo prieina visi radiatoriai, tai 
jų oras susirecks rezervuare Ė, kuriame palaikomas tam tikras 
slūgimas; jei dabar reikštų bet kokian radiatory. sumažinti tie- 
kiamo garo kiekį, tai, priverždamni čiaupą, sunažihsime slėgi- 
ną radiatory ir tam tikra oro dalis pereis iš. rezervuaro 4 
prietaisą. Tuo būču sistemoje nuolat cirkaliaoja vienas - ir? 
tas pats oro kiekis. Vandens kilpos PP reikaliugos pašalinti 
kondensatui iš garo vamzdžių. 0 
"Be aukščiau duotos yra ir kitokių žemo slėgimo garo sis- 
temų, sukonstruotų taip, Rad jose nuolat cirkuliuotą vienas 


Jir tas pats oro tūris su nedideliu ūcguonio kiekiu; tuo būdu 


K tikėtasi pašalinti kondensacinių. vanzdžių greitą rūdiji“ 
mą, čiau praktika parodč,. "kad šito nėra ko labai bijoti,ues 
i ašiai vamzdžiai sistemoje su cirkuliuojančiu joje pa- 
stoviu oro kiekiu ne mažiau rūdija kaip ir tokie,. kurie be- 

tarpiškai. jungiami su lauko oru. TS to išvada - geriau varto- 


ii Paprastos. sistemos, kuriuose kondensaciniai vamzdžiai bę- 


tarpiškai susisiekia Su oru. " 

Žemo slėgimo garo sistema tvark žngai veikia tik tuomet, 
kai. neparėinamai nuo vamzdžių spaudimas prie4aisuose yra pa- 
kankamas pašalinti iš jų visam. orui visiškai, atidarius čiau- 
pus, ir, jei. tuo pačiu netu, garas ne prasiskverbia į kondensa- 
cinius vamzdžius, trumpiau sakant, jei, atidarius šiaupus, ga- 
ro slėgimas prietaisuose tiksliai būtų taip nustatytas, kad | 
pašalinus iš prietaisų orą, garas toliau negalščių plėstis kon- 
densaciniuose vamzdžiuose; šitas dalykas yra labai svarbus 
tvark ingan. sistemos veikimui: jei, pavyzdžiui, bet kuris | 
bendros . Linijos prietaisas gautų daugiau garo, negu jam rei- 
kia, tai prietaiso garo perteklius, prasiskverbeės į kondens.a- 


-Ginį vamzdį, ir, užpylęs jį, atkirstų kelią kitų vrietaisų 


orui; tuo būdu i šitie prietaisai, nors ėiaupai ir būtų atdari, 
negalės. gautį garo ir paliks nešildomi. 

Išvengii oanašiai netvarkai sistemoje pastatoma viša eilė 
reguliuojamųjų čiaupų prie kiekvieno prietaiso. Kiekvienas 


"toks čiaupas turi būti taip nustatytas, kad jo piūvis Lygiai 
tiksliai praleistų maksimalinį šildomajam prietaisui reika- 
lingą garo kiekį; savo ruožtu kiekvienas čiaupas taip konst-- 
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"ojamas, kad, esant reikalo, leistų sūmažint:i tiekiamo ga- 
KO kiekį. Brėž.101 vaizduoja vieu4 tokių čiaupų. Čia maksima- 
linis čiaupo preleidžiamas garo kiekis nustatomas rantyta stri- 
gena d, kurį, judždema, uždaro, arba atidaro įceinamąją angą. 
Kipkvienam prietaisui maksimalinis garo kiekis nustatomas at- 
skirai ir. nėra keičiamas; įleidži amam garui reguliuoti,arbsa ir 
visai sustabdyti, yra sklandis 2 sų sukamu Špindeliu C,srygiuo- 
tu apatinėje dalyje; garas pro sklandžio augą pereina į už-. 


"pakalinę čiaupo dalį ir eina numatytu keliu toliau; Špindelio: 


raukena turi rodyklę d, kuri parodo ant tūtelės e čiaupo an- 
gos atidarymo laipsnį. | aa Ua A p 
“Iš čia išvada, kad sistemoje tam tikras garo slšgimas, ku- 
rį atitinka prietaisų nastatytieji neksimeliniai piūviai, ne- 
gali būti peržengtas; tačiau reikia pastebčti, kad tai yra i 
lengvai įvykdoma tiktai tuo atveju, jei visi vienos linijos 
prietaisai veikia; esant reikalo išjunsti tam tikrą jų skai- 
čių - Įvyksta siėgimo nuostolių sumežėjimas; dėl šios prie- 
žasties slėgimas padidės likusiuose, neišjungtuose prie- 
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taisuose; to viso pasška, kad garas gali prasiveržti į--konden- 
sacinius vamzdžius. Iš viso aukščiau pasakyto aiškėje,k.ad 


—-— 





garo sistemos centralinis reguliavimas,palyginti Su centraliį- 
niu vandens šildymu, yra sunkiai įmanonas. Garo presiveržimo 
salimumams sunažiėti reikia rūpintis Žemo „slėgimo garo siste- 
moje palaikyti slėgimą ribose nuo 0,05 iki 0,1 atmosieros. 
Sildomuosius prietaisus reguliuojant garas gali būti įlei- 
džiamas į prietaisą iš viršaus, arba iš apačios. Pirmu atve- 
ju garas, kaip lengvesnis už orą, bus viršutinej prietaiso 
daly, tuo tarpu oras pasiliks -epačioje, jei nebus sistemos 
slėgimo pašalintas, visiškai stidarius čiaupą. Šituo atveju 
viršutinė prietaiso ūaslis bus stipriai įšildyta (iki 10006), 
tuo tarpu apatinė paliks beveik šalta; tuo būdų mažinant ga- 
ro tekšjiną Salime prietaise gauti sumažintą perduodamos ši- 
limos kiekį, tačiau viršutinės prietaiso dalies stiprus įši- 
limas lieka nepašalintas. Jei prietaisas yra šerai nureguliuo- 
tas, tai, visiškai atidarius čiaupą, garas pašaliną iš prie-- 
taiso visą orą į kondensacinius vesmzdžius, ir, jei kondensaci- 
nis vamzdis susisiekia su atmosfera, tai baronetraui spau džiant 
760 mm prietaisas įgauna kad ir aukštą, bet beveik vienočą tes 


peraitūrą 1007C, 


Geresni rezultatei pasiekiami, jei gares įleidžiamas į 
prietaisą iš apačios tan tikru vamzdžiu su skylutėmis. Brė- 
žinys 10Z vaizduoja panašų iteisym4.Čie garas pro visą eile tan 
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tikrų skylučių garatiekio a,įtaisyto prietaiso viduje, susi- 

mSišydamas Su oru,viduriniuojų vamzdžiu kyla aukštyn ir paskai 
šoniniais leisdamasi Žemyn gauna judėti viduje aplink prietai- 
so sienelių. Toks garo aplinkinis Judėjimas turi gerų ypaiy- 
bių: viena - tuo būdu pasiekiamas šildomo paviršiaus tolygi- 
„nis įšilimas, antra - gaunama prietaiso įlaidesnė tenperatūra; 
ir Vokiečių Fizikos ir Technikos Instituto bandymais 2us taiy- 
ta,kad trijų kolonų radiatoryje, sumaišius garą su oru, gau- 


nant vidutinę temperatūrą 7090, maksimalinis temperatūrų skir+ 


tumas prietaiso aukštutinėje ir apatinėje dalyse bus 3,7“C, 
„Be aukščiau minėto būdo šildomojo prietaiso temperatūrai 
sumažinti yra dar antras būdas - vadinamasis „Vacuum-$iidymas“, 
Šitas būdas pasireiškia tuo, kad Šildomajam prietaise palai- 
komas tam tikras vacuum'as. LS fizikos yra žinona, kad garo 
temperatūra pareina nuo garo slšgino Eėnperatūros, tuo būdu 
keičiant vacuum?ą gaunamas garo temperatūros kitimas; pavy2- 
džiui, garo spaudimas 148,79 mm gyvsidabrio stulpo stiticka ga- 
ro temperatūrą, vadinas, ir prietaiso temperatūrą 607C, spau- 
dimas 525,39 nn - atitinka 907C (31 4 vacuum>0). „Vacuumn-šil- 
dymas“ įtaisomas tuJk atveju, jei yra naudojamas negyvas garas 
mašinų Žabrikuose. Ant kondensacinio vamzdžio statomas prie- 
taiso užpakaly šlapias siurblys, kuris paleidžiamas varikliu. 
Kad garo ir oro iš prietaiso neišsiurbtų, tarp prietaiso ir 
siurblio pastatomas kondensacinio vandens vestuvas. „Vacuun- 
Šildymo“ sistema ypač paplito Anglijoje ir Amerikoje. Gyvena- 

miems trobesiams ji netinka: be variklio neįmanoma, 


J 
" d 


NEGYVO GARO ŠILDYMAS. 


IS fizikos yra žinoma, kad 1 XP (arklio jėga) lygu jėgai, 
kuri gali pakeli 75 kg 1 metrą per sekundę, arba 75 * 3600 
kilogrammetrų per 1 valandą, -Kadangi iš kitos pusės 1 šilimos 
vieneto mechaniškas ekvivalentas lygus 424 ke, tai gauti teo- 
retiškai 1 XP reikia išeikvoti | 


0 75 « 3600. 


k T 636,6 Eil. vien. 


t.y. apytikriai 1 kg garo. Praktiškai garo mašinos suvartoja 

tik dalį (nuo e iki Y/15) tos šilimos; kurią gauna iš garo katilo, nės 
nuo konstrukcijos pareinamai garo mašinos suvartoja nuo 6 iki “ 
15 kg garo 1 arklio jėgai gauti; visas kitas garo kiekis negy- 


a 


vo garo pavidslo pašalinamas laukan, arba gali būti sunaudo- 


"tas kitiems reikalams. Iš diagramų brež. 103 ir 104 aišku, koks 


vyras didelis nesunaudotos šilimos kiekis palyginti su ta šili- 
ma, kurią pagamina garo katilas. | 
Ų Brėžiny 103 duotas r 

vieneilindrinės garo 


našinos šilimos balūn- 56 mašinoje 


> o 
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'sas. Šioji diagrama pa- Š ax 
"rodo, kad visa kuro ps8- L: 
gaminta šilima suskirs- 3 
toma taip: 25 2 Bilis“ Š | 
| e | > 
mos žūsta pačian kati- š pė 85 
1e dėl netobulo degino, "Bendaas šilo 3. NS 60ž NS cx 


2 kiekis (995 Ki ND 
nuostolių mūriny ir i "i ANegyvam 
8 GI 
kitų, 1,5 4 - žūsta jo £i 
garalaidšje, kuri juo- 


| prėž. 103 
gia garo katilą su na- Ų 
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šina, 1,5 4 - žūsta dėl AB 22 

atvėsimo mašinoje,8 4- £ el 
, a 6 | 
virsta mašinos darbu, p“ ešsndių davė AE Bas 


| š S 
1 4. - žūsta vamzdy su IS 
negyvų garu, 60 + - lie- 2 
ka negyvam gare, 13 = | 





š K 
žūsta kondensaciniuose š Nes 
(grį žtamuosiuoseJvanž- : A K M 

r ę | . R A E : £ N S of a 
džiuose ir 2 3 grįžta Bendras žiba ; PSS B, 
į katilą kondensuoto Aris al A99 Mtvesusiai 

4 pležol "3 V andeny 
vandens pavidalo, jis | „d sildymiui 


„ir toliau tinka kati- 
"le'naudoti ; iš - čia | 
išeina, kad iš viso kuro pagaminto Silimos kiekio negyvas ga- 
re lieka ligi 60 4 nesunaudotos šilimos; kaip tik Eloji šili- 
ma gali būti panaudota šildyti būstams. Brėžiny 104 duotas g0- 


Brėž. 104 


"ro turbinos šilimos balansas. Tyrimo keliu č.ia nustatyta, kad 
joje 13 3 Silimos virsdavo darbu ir apie 58 3 pasilikdavo ne- 


gyvam gare. 


Kitosę šilimos mašinose tie Šilimos nuostoliai kiek kinta, 
tačiau, apskritai sakant, negyvam gare lieka dar Žymūs neSunau- 


"dotėos šilinos kiekis, kuris su didele ekonomija gali būti pa- 
"naudotas šildyti būstams. 2 
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Sildyti negyvas garas galį būti panaudotas betarriškai, 


arba garų sušildytas vanduo centraliuėje vietoje išskirstomas 


tarp atskirų prietaisų būstuose. Pirmas būdas tinka nediče- 
liems įtaisams (sistemoms), Frietaisų, vamzdžių ir D.d. į» 


rengimai yra tokie pat, kckie priimti garo sistemoje, skirtu- 


mai pareina vien anuo būdo, kuriuo tiekiamas garas. , 

„Kadangi ženo slėgimo garo sistemoje spaudimas palaikomas 
ne daugiau ksip €.1 atmosieros, kartais 0,2 atm, ir toks 
spaudimas nežali įveikti garo mašinos stuanšklį, vsdinasi.va- 
kenkti mešinos.veikimui, tai reikis pasirūpinti, kad slėgį> 
mas n6agyvo garo šildymą sistemoje negalėtų pakilti aukščiau 
kaip 0,1 stmosferos, ir ked negyvo garo sistemos spaudimui 
sumažėjus ženisu kaip 0,1 atm, arba visiškai sustabdžius 28- 
Šiną, būtų galima sušildyti sisieną gyva garu betsrpiškai iš 
katilo. Pirmai sąlygai išpildyti reikia pastatyti apsaugos 
vožtuvas, antrai-- gyvo gero spaudino reguliatioris (redūkci- 
jinis ventilis), i | 

| Negyvo garo šildymo bendra schemas -atvaizduota brėž,iC5: 
šildymo sistema gauna Sarą vamzdžių G arba iš £aro aašinos | 


"negyvo garo pavidalo (vamzdžiu 6), arba stačiei iš 8sro ka- 


tilo A vamzdžiu, aplenkiant garo mašiną, A pPrietcisąs 
Patekusiai iš našinos į cegyvą gerą Glyvai atskirti, norint 


+švengti sistemos vamzdžių užsikimšima; E - GDS0uUs0S8 UVOožtu- 


Vas, kuris Automatiškai atsidaro, jei negyvo garo sičgimas 


"sistemoje pakils Aukščiau kaip 6,1 stm, ir tuomet garas galį 


„išeiti vamzdžiu 8 laukaa; € - Šyvo garo reguliatoris, 24 


ūžiąs garą į sistemą, jei dei kokių nore priežasčių siėgimas 
sistemoje nusileis žemiau kaip 9,09 atm, sistemos kondensuo- 
tas vanduo grižtamuoju vamzūžių < susirenka rezervuare sko 
iš kur siurblių A perpuzpuojames į ketilą ir tuo būdų 21 p.a- 
pildo. Visos kitos csro sistemos dalvs ir įtaisai palieka 
tie patys, vienu prisiūeda ne6yvan Sarniį LEleisti prietaisas, 
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ka rezervuare D, kuris yra reguliuoti įeinančio į 
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Brėž.-106 vaizduoja vieną tokių prietaisų sistemos asiu | 
įr K2: čis mašinos M pagamintas uegyvas garas vamzdžiu R vei- 


kiant čiaupui A vedamas vamzdžiu P arba tauksa,arba: Susirėn- 


sistemą 
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garo Sviravinui; surenkamajam rezgrvvare D įtaisytas filtras, 
kuris atskiria kondensuot g vaudesį nuo tepalo, patekusio i ga- 
rą. Iš rezervuaro D garas eina toliau vamzdžių Į i šildymo sis- 
temą. Negyvo garo vamzdžiuose sukštes ni an kaip 0,1 sta. spaudi- 
mui išvengti yra pastatyti aparatai 5, kurių vožtuvai autonatiš- 
kai atsidaro, jei garo Ss paudimas vanzdžiuose kyla aukščiau kaip 
0,1 atm; šiuo atveju garo perteklius išeina laukan. Gyvas ga- 
ras įleidžiamas į sisteną vamzdžiu K, ant kurio pastatytas s004- 
dimo rešuliatoris K; tas reguliatoris yra nupuolusiam žemiau 
kaip 0,09 ata. spaudimui autonatiškai „pakelti sistemoje. Iš čia 
išeina, kad suksči.au „aprašytas negyvam garui įleisti prietai- 
sas nuolat paleiko sistemoje garo spaudimą tarp 0,09 įr 0,1 at- 
mosferos. Negyvo garo vanzdžiuose,kondensu otas vanduo pašaąlina= 
mas: iš prietaiso vandens vestuvu 0. Jei norima Panaudoti negy- 
vas garas vasaros mėtų bet Kokiens kitiens reikalans (tiktai ne 
Šildymo), tėm yra vamzdis S. | | | 
„Negyvam garui įleisti į sistemą yrą ir kitokios konstruk- 
cijos ir principų prietaisai. Apskritai sakant, reikia pa- 
Zymčšti, kad negyvas garo mūšinos Pagamintas garas turi tam tik- 


„rą tepalo priemaišo kiekį, todėl ir garo mašinos kondenduotas 


Vanduo netinka garo katilams pildyti ir išleidžiamas į kanaiį- 
zaciją. Jei yra būtino reikalo tokį kondensuotą vandenį panau= 


dot garo katTBans pildyti, tai nuo Aegyvo mnašines garo tam iik- 
ras prietaisas turį AuVvalyti tepalus įr purvo priemaišus, 

Būstų šildymas negyvu garu betarpiškai taikomas vien nedidę- 
liens įrengimams; didesnės stotys naudoja negyvą garą vandeniui 
šildyti ir kitokiems reikalams. 


ŽEMO SPAUDIMO GARO SISTEMOS PRIVALŲ- 
| | MAI IR TRŪKUMAI. 
Žemo spaudimo garo sistema turi. privalugų iP trūkumų. Jos 
gerosios ypatybės yra Bios: | 


45 Bistenos plati centralizacija, kitaio sakant, didelis vei-, 


kimo rajonas net ir tuomet, jei 8aro slėgimo perteklius katile 


bus ne daugiau kaip 0,2 atm. Pasak prož.R.Bitšel>io, jei Las per- 
teklius sudaro "AE | | | | j 


0,05 atm, tai garas vedamas ne toliau kaip 100 m 


0,I “ a « 6 200 « 
0,15 - a | a | “ | “ "7 200 4 
| a. 20 “ “ « | “ . i a r s00 “ 
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2. Antras ne mažiau svarbus sistenos privalumas yra tas, 
kad ją galima greit įšildyti ir lygiai greit nutraukti šildy- 
mas, tai įvyksta todėl, kad šildonieji prietaisai yra aukštos 
temperatūros ir uažojo Silimos talpumo. Paskutinė aplinkybž 
yra labai svarbi tiems būstans, kurie yra žmonių Lankomi pe- 
riodiškai, pvz. bažnyčios, viešosios salės, dirbtuvės, fabri- 
kai, sandeliai ir t.t. Šitokiuose būstuose, nesanį žmonių, gą- 
Iima palaikyti neaukštą temperatūrą; susirinkimo metu juose 
galima pagal reikalą net visiškai nutraukti Silimos tiekimas. 

3. Pagaliau: galėjimas gauti būste lygią temperatūrą, nes 
prietaisus galima dėti bet kokioje vietoje, palyginti, (su van: 
dens sistema), aukštas (704 - 754) sistemos naudingo veikiuo 
koeficientas, mažesnis vamzdžių įšalimas ir mažesnė sistemos 
įrengimo kaina, nes vamzdžiai ir prietaisai imami mažesni. 

Svarbiausieji sistemos trūkumai šie: 

1. Sunkumas tiksliai reguliuoti atskirų būstų temperatūrą 
ir jos mažas Silimos talpumas, tatai neleidžia pertraukti kati- 
Ią kūrenti, jei norima palaikyti būstuose lygią temperatūra; 
čia kiek padeda automatiški reguliatoriai. | 

2. Sistemos ir jos priežiūros sudėtingumas, aukštessė,- pa- 
Iygiuti, su vandens sistema šildomų jų prietaisų temperatūra, 
kuri leidžia pridegti organinėms dulkėms ir neigiamai atsilie- 
pia būstų bigieniškunui, triukšmas, įleidžiant į sistema garą, 
Žymesnieji šilimos nuostoliai, kurie didėja, mažėjant lauko oro 
temperatūrai, greitas garo ir ypač kondensacinių vazZdžių iri- 
nas ir rūdijimas, nes juos periodiškai veikia čia vauduo, čia 
garas. | 
3. Centralinis visų būstų sykių temperatūros reguliavimas, 


"keičiant vandens temperatūrą katile - svarbiausias vandens 


sistemos gerumas - čia nėra įvykdomas, nes garo sistemoje keis- 
Li garo temperatūrą galima mažose ribose; tat nėra pakankama 
atskirų būstų temperatūrai reguliuoti. Ai | 

„ Dėl aukščiau išdėstyto, o svarbiausia dėl sistemos mažo 
šilimos talpumo, leidžiančio greit sušildyti būstus ir taip 
pat greit pagal reikalą šildymą sustabdyti, ir aukštos šildo- 
mųjų prietaisų paviršių temperatūros garo sistema nepatariama 
haudotis gyvenamiens būstams šildyti, bet tik tokiens, kur žmo- 
nės Lankosi laikinai: bažnyčions, teatrams, viešo naudojino 
salšns,. dirbtuvėns, sandšl iams ir. p. Ypač patartina ją taikin- 
ti tuo atvejų, kur galima naudotis negyvuoju garu, kuris dug- 


„lerbickis,šildymas. 





i 
(D 
CD 

ž 


do žymią įrengimo eksploatacijos ekonomiją. 
ŽEMO SLĖGIMO GARO SISTEMOS SKALČIAVIMAS. 


Atskirų būstų Šilimos atvėsimo skaičiavimas garo sistėmai 
daromas naudojantis jau žinoma formula esant žemiausiai įauko 
temperatūrai, kuri pasireiškia toje vietoje per tris Žiemos 
dienes iš eilės. Skaičiavimo rezultatai surašomi tam tikroje 
tebeilėje. Toliau imamas garo stangrumas, atitinkąs sistemos dy- > 
dį puo 1,05 - 1,5 "atmosferos (0,05-0,5 atm askščiau až išorine; 
žr.psl.96) ir, pareicamsi nuo atskirų būstų Bilimos nuosto- 
lių, gaunamas šildomų prietaisų paviršias iš formalos (m2): 


| — > —-———2 i i . - p “ 6 * a e L a Ž (32) 


atdazicema prietaisams, kur 7 - būsto temperatūra, T. - įvedamo 
į prietaisą garo temperatūra, gauuama i5 tabcelės Ur.S, pareins- 
mai nuo garo priimto steugruamo, i iEeinančio iš prietaiso ge- 
ro temperatūra, priimamas lysi 1000C, nes gares turi kondensuo- 


tis prietaise, ir (m2): 


p aaa nario O, 


R 
Kržaos T, - A 1 


uždariems prietaisams, t.y. prietaisams, kurie pastatyti atski- 

roje kameroje, arba priįdeneti skydais, čia išeinančio iš kameros 

oro temperatūra priimsma lygi 607C. Koežicientų 1 reikšmė gau- 

namą iš Labelės Nr.10, pareinamai nuo prietaiso tipo, 
Praktiškai galima priimti, kad 3 


mad 


1 me bri aunoto šildomo paviršiaus sušildo 7 - L4 m3 būsto tūrto, '* 
| t 


i i 


L“ radiatorio 16 > 2042 "18 
1“ lygių vemzdž.“ Ž * „20 = 307 : 17 
kitaip sakant, 1 m3 šildomo būsto tūriui sunšildyti reikia Ų 
G,07-0,15 m2 briauroto šildonojo paviršiaus, 


„E "J "UT 171 ū > 
2 05-0, 10 rFGulLaGacorio 7 
- * K T e S ė | S 
0,03-0 05 "Lik VY anzūz. 2 


- + 


, i: 
Skydų ir paisugiuių ientų s0408 skaičiuojamos tokių pat būdu, 





Lei 


kaip ir vančens sistemai, 

| Toliau išbraižome trobėsio planus lr išklotinę ir, joje pa- 
žymėję šildomuosius prietaisus, garo ir kondensacinius vamz- 
džius, pareiuamai nuo garo slėgimo ir nuotolio šildomųjų prie 
taisų nuo katilo imame garo judėjimo greitį nuo 7 ligi 20 WVsek, 
Didesnieji greičiai imami ruožui arčiau katilo, mažesnieji - 
to Nmesni am ruožui. 

Vamzdžių skaičiavimas, Garo 1 kilogramui kondensuojantis 
"vandeniu jis išleidžis pagal Regaault formulą 606,5 + 0,305 E - 
-T, Bil. vienetų, kur L - šilimos kiekis, pasiliekąš konden- 
suotam vandeny. Jei X - yra reikalingas būstui 1 val. šilimąos 
nuostolis, tai prietai šo gaunamas per 1 valandą garo kiekis 


| bus (kg): | 2 


P os —————————————— ||... 4 4(34) 
606,.5 + 0,2305 X. - p 


Jo tūris bus (m3): 


„ASM W £- 
| — i + r agro un EA 
mb 7 (686,5 + 0,305 T = £.] m" 


kur 7 ir 7, - 1mš garo svoris esant temperatūroms T, it T, 
gaunamas iš tabeiės Nr.S. 

Prišmę, kad V - garo judėjimo greitis, 4 - skgičiuojamo 
vamzdžio diametras, tai prietaisųui vamzdžiu tiekiames 1 val. 
garo kiekis bus (m3): j 


d2 W 
— x u «x 3600 = — 
2 
t (606,5 + 05205 T - T) S. ne 
iš kur žinant garo greitį v, gaunamas skaičiuojamo vamzdžio 
ieškomasis (m): 











4 W 





+ arba 






W 





vL808,5 +-0,308-1,. > T.l4441 
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Tuo pat būdu bet kokiam kitanm vamzdžiui, turinčiam kas 1va- 
landą tiekti Sildomajam prietaisui W šil. vienetų, gavnanmas 


ieškomasis: 






| y. 
d! = 0,01 9 4 


vu, (606 5+0,305 T,- 7 ) Ž 
jei garo greitis 0 yra žinomas. 


Žinant garo judėjimo greičius (nuo 7 ikt 20 "/s), aukščiau 


duotomis Lygtimis galima apytikriai išSskaičiuoti visų vamzdžių * 


diametrus. Paskui pagal išskaičiuotus diametrus imami artuti- 
niai didesnieji prekyboje gaunamieji diametrai. Visiems sito- 
kiems skaičiavimams palengvinti yra tabelė Nr.l1l. 

Priimtieji greičiai patikrinami naudojantis bendra skysčių 
judėjimo vamzdžiuose lygtim, esant pastoviam judėjimui: | 


už | 
h, p "2.0 + sių ir ae A 


kur ,- trinties koeficientas = 0,028; 
| L, vietinių pasipriešinimų suma, gaunama iS tabelės Nr.8; 
jų reikšmė ta pati, kaip ic vandens sistenai; - 

h,- garo spaudimo aukštinė esant atitinkančiai garo stang- 
rumą sistemoje temperatūrai — tolygi garo spaudimų pra 
džioje ir gale sistenos skirtumui; bet kadangį, garui 
išeinant iš prietaiso, jis visas turi kondensuotis, 

t-y.jo spaudimas pasidaro lygus nuliui, tai spaudimo 
aukštinę A, laikysime iygia su katilo spaudimą atitin- 
kančia garo stulpo aukštine, 

Metrais išreikšta kalbamoji aukštinė duodama Atoje tabe- 

lėje: 


. Garo spaudimas katile 
| atmosferose (absol,) 


Katilo spaudimą atitin | 


|| 
| kanti garo stulpo aukš- 840 |1559 | 2872 3996 4970|5822 
| | tinė metrais 


Priimtas greitis patikrinamas blogiausiose sąlygose esančiam 
prietaisui - toliausiam nuo katilo prietaisui. Jei Bia fornula 


KT ša GB 





> i kūni - 


(36) išskaičiuatasai greitis praneša aukščiau priimtą greitį ne 
daugiau kaip 10 $ - 15 >, tai atliktes skaičiavimas galima lai- 
kyti galutiniu, antraip reikia vamzdžių diametrus perskaičiuo- 
ti išeinant iš patikrinauos formulos (36) gauto greičio, arba 
atitinkamai pakeisti garo spaudimas katile 
Kondensaciniai vamzdžiai imami tokio didumo, kad kondensuo- 
tas vanduo laisvai nutekėtų į katilą be jokio pasipriešinimo 
— garo judėjimui. Jų skaičiavimui būtų galima panaudoti vanden- 
tiekio formulas, tačiau šiuo atveju išskaičiuoti diametrai bū- 
tų per maži; kadangi I5 kitos pusės tie pat vamzdžiai naudoja 
mi orui iš sistemos išleisti, tai kondensacinių vamzdžių skai- 
Čiavimu gautieji diametrai yra didinami. Aplamai imama: 
vertikalini ams kondensaciniams vamzdžiams 


d BEBE TRS) 4 4 Ku k Ma a kos os A 


gulstiniams | 
as 847: 6 TEBE5), Lp aa m k, ka GII 


kur d, = kondensacinio vamzdžio diametras, 
d = atitinkamo garo vamzdžio diametras. 


Čia reikia pastebėti, kad kondensaciniai vamzdžiai diametro 
21 mm (4“) nevartotini, nes greit rūdyja ir užanka. 

Garo katilo didumas skaičiuojamas tuo būdu,kad jis gamins 
"garą ir nepatogiausiose sąlygose, būtent esant žemiausiai lau- 
ko temperatūrai,pridedant 10 4 atsargos garo nenaudingam nuos- 
toliui garalaidėje papildyti. Tuo būdu pažymint M, - 1 valan- 
dos sistemos Šilimos nuostolis, gaunamas ieškomas katilo ši41- 
domasis paviršius metrais (m2): 


Bass L ia p RR bos ais AEG) 
p 
- kur n,„ - 1 mn? katilo paviršiaus leidžiamas šilimos kiekis; 
„R reįkšmės dydis pareina nuo katilo konstrukcijos, būtent: 
Cilindriniams katilams su kaitrine dūda 14= 900085.v., 
dūminių vamzdelių katilams A„* 80004, „ 
sekcijiniams spižiniams RA Ž000“. 5 
Ardyno, pūstuvės ir kamino dydžiai skaičiuojami jau Žino- 


momis bendromis formulomis (9;, (10), (11), pakeičiant jose 


1,1*74 vietoj /Y5 ir priimant katilo K Ala Uaėss koeficientas 
Ak. = 0,80. 





- 
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AUKŠTO SLEGIMO GARO ŠILDYMAS. 


Aukšio slėgimo garas gyvenamiesieus būstams šildyti nevas- 
tojamas, arba labai retai. Apiamai imant, jis vartojamas ten, 
kur jau yra aukšta slėgimo garas mechaninio darbo reikalams: 
fabrikuose, galežinkelio vagoauose, garlaiviuose ir p.; bet 
ir Gia aukštas slėgimas turi būti redukuotas tam tikrais prie- 


"taisais garo prasiveržimę pavojui sumažinti. Ekonomijos atžvil- 


siu betarpiškas būstų šildymas aukšto si6gimo garu būtų nau- 
dingas: didinant slėgimą pedidėtų garo ir, savaime, šildozų- 
jų prietaisų temperatūra; taip prietaisų temperatūrą kelisnt 

tereikės mažesnio jų dydžio, bet,iš Ritos pusės, svils oro dui- 


kės ir jis bus gadinamas. Dėl šios sistemos garo aukšto sišgi- 


mo (nuo0,5 iki 8-10 atm) ir pavojingumo ji negali būti varto- 
jama gyvensmiesiems būstamš šildyti, o jei kartais ir vartoja- 
ma, tai toks slėgimas turi būti sumsžintas. 

Daug svarbiau vartoti aukšto slėgimo garo sisteme tais at- 
vejais, ksi1 reikia nuvesti garas toli, pav. iš vieno centro 
sušildyti visą trobėsių grups arba ištisas miesto dalis; čia, 
didinant garo slėgimą, gaunamas didesnis gero judėjimo greitis, 
tat Leidžia pavartoti mažesnio diametro vamzdžius, vadlaasi, 
ir čia gsunama kiek ekonomijos. Bet stskirų trobesių vidury 


'pageidaujame turšti žemą slčgimą: šilūymas veikia raniau už 


aukšto slėgimo sistsmą ir Šiidomieji prietaisai ne perdaug, į- 
kaista; be to, msžinani garo slėgimą, galima geriau pegūliuo- 
ti prietaisus. | | 

Aukšto slėgimo geras vartojamas ne vien trobesiams šildy- 
t 19 jis vartojamas sterilizacijai, valgiui ir pašarui gamin- 
ti, skalbti, vandeniui šildyti. į | 


AURŠTO SLĖGIMO GARO KATILAI, 


Vartojamieji garu šildyti aukšto slčėžimo garo katilai nie 
kuo nesiskiria nuo žemo slėgimo garo katilų ir katilų, kurie 


"gamina garą varikliams, todel garo katilų įvairios kounstrukci- 
| jos čia nenagrinėjamos smulklau - tam yra katilų specialus 


kursas - y1len nurodoma į; kaikurius ypatumus, 

Aukšto slšgimo £sro sistemai, kaip ir žemo, sistemos to- 
lydiniam daroui gauti, geriausia. imti didelio tūrio katilus; 
šituose katiluose paiaikomas tolydinis g garavimas net ir tais 


, atvejais, kai didėja kuro degimas, be to, toks garavimas tei- 
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giamai atsiliepia atskirų sistemos dalių tvirtumui. To nega8- 
lima pssakyti apie mažo tūrio katilus: atsitiktinis jų garavi- 
mo padidėjimas didina garo slėšgimą katile ir kliudo sistemą 
taisyklingsi veikti. Iš kitos pusės didelio tūrio katilai ga- 
ruoja lėčiau ir jų kaina yra aukštesnė už kitų sistemų katilus. 
Be tolyčinio garavimo didel6s reikšmės šildymui turi ga- 
ravimo paviršiaus dyėis: juo didesnis yra tas pavirsius, juo 
gerisu vyksta garavinss; mai, ūegimo produkių gaminamas £8- 
ras kelissi aukštyn pūslelių pavidalų ir, pasiekęs garavimo 
paviršių, kelia sykiu naži ausius vandens Lašeliūs - taip pa- 
sičaro garas drėgnas. Juo mažesnis yra garavimo paviršius, juo 
su didesne jėga k yla garo pūslelės įr juo Asusiau jos kelia 
vandens lašelių - tuo būdu . garas pasidaro drėgnesnis. Sumažin- 
dama garstiekio naudisgą vičvi, garo drėgmė netik kliudo garą 
juččti, bet ir reikalauja tam tikrų prietaisų vandeniui nuves 
ti ir sausesuiaš garul gauti. Todėl katilai su dideliu tūriu 


"ir dideliu garavimo paviršiumi, pav. angliški katilai, duodam 


vieji sausesnį garą, geriau tinka šildyti, nekaip mažo tūrio 
katilai. Be angliškų katilų aukšto sičšgimo garui šildyti ga- 
lima paimti ir kitos konstrukcijos katilus. p 
Aukšto slėgimo garo katilai yra fabrikų inspekcijos pri- 
žiūrimi Lr negaii būti staioni apačioje gyvenamųjų namųi jie 
gali „būti dedami atskirose negyvenamose patalpose, arba, dar 
ATA: Tina sa Zi 28 
oeriau, vieno aukšto priesiatuose su n6€ mažiau kaip trijų 
plytų storumo sieAa, skirienčia katilinę auo kaimyninio >) trobe-, 
sio; katilinė turi būti padengta stogu be lubų, durys ir ian- 
gai turi -atsidarinėšti laukan. Visos šios taisyklės turi sau- 
goti uuo pavojaus susprogus katilui., | | 
Aukšto siėeino garo katilai turi turėti. visus jan priįklau- 
senčius įtaisus: du apsaugos vožtuvus, pastatytus aut naksimna- 
linio darbinio slėgimo, nanonetrą Su sifono vanzdėliu, vanden- 


"saikinį stiklą su prapučiamais šiaupaiš, landą kstilui valyti 


įr nutekcmnąjį vamzdelį; be to kiekviena sistema turi turėti ne 
mežisu kaip du prietaisus (vienas atsarginis) katilai pripil- 


———  —— M 


Sy: kiekvienas prietaisas turi veikti cepareinenei nuo kito 
- gavasrenkiškai. 


Aukšto siėgimo garo katilai A įuri būti iš- 
bandyti bidrauliniu slėgimu, aukstesniu už darbinį: iki 3 kar- 


— iii — 
„tų, - jei katilas dirba su iki 1 atm slėgimuų; iki 2 kartų, 


jei katilas dirba su 1-5 aim slėgimu ir 5 atm aukščiau až 
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darbinį, - jeį katilas dirba su daugiau, kaip 5 atm. slėgimu. 
Kitos sąlygos, privalomos vandens ir žemo slėgimo katilams, 
čia taib pat turi būti išpildonmos. 


GARATIEKTS TR JO KOMPENSAVIMAS. 


Kaip jau minšta, aukšto slėgimo garas vartojamas ten, kur 
reikia sušildyti visą būstų ar trobesių grupę su vienu centru. 
Tam yra gūro skirstytojas Su visa eile atžalų, nuo kurių eina vamzdžių 
Itnijos prie atskirų būstų arba trobešių; kiekviena tokia li- 
nija turi savo uždaromą čiaupą. Taip pasiekiama atskirų trobe- 
sių ir patalpų sistemos centralizacija katilinėje. Tačicu taip 
įtaisant velkia nutiesti prie kiekvieno trobesio atskirą gara- 
tiekį; Kartais vietoj to pasitenkinama viena bendra nagistrale 
iš katilinės ir jau nuo jos daromi atsišakojimei prie atskirų 
trobesių. Šitokie atskiriems trobesiams garatiekiai tiesiani 
tam tikruose požeminiuose kanaluose (tuneliuose) tokio dydžio, 
kuris Ieistų apžiūršti ir rencntuo? žį vamzdžius ir prietaisus. 

Ekononijos sunetinais vamzdžisi, Kuriais tiekiamas geras 
toli, imami tokio. tvirtumo, kad išlaikytų aukštą sl šgimą (6-8ata), 
tai leidžia imti mažo diametro vamzdžius. Tačiau vamzdžiai dėl 
tokio aukšto slėgimo turi būti Jungiani tvirtai atsitiktiniems 
vamzdžiu sandūrų iširimams pašalinti ir neleisti garui prasi- 
veržti, | 

Aukšto slėgimc garo sistemoje vartojami vien geležiniai jun- 
giami flancais vamzdžiai (patectuotieji), 0 rinties srygiais 
jungiani vamzdžiai su movonis čia nevartojami: jie nepakankamai 
tvirti; dėl tos pat bFfešsstiss Iydyti flancus variu - nel-ei- 
ėži sama. 

Kaip ir žemo slėgimo garo sistemoje čia skirstomosios ma- 
gistralės turi būti gerai izoliuotos kad neatvėstų, tei konden- 
suoja garą ir duodą Žymius šŠilimos nuostolius. Yra'žinoma,kad 
vamzdžių izoliavimas, be skonomijos, kuri dįdeliose sistenoseė 
vaidins Žymų vaiūūenį, taip pat pašalina šilimą iš tų būstų, 
kurie nereikalingi šilimos. Vandens sistemoje paminėti papras- 
ti izoliavimo būdai (tūbas, Šiaudai, piūvėenos)-čia nevartotini: 
jie dėl aukštos temperatūros greit svyla ir irsta. Garatiekio 
vanzdžiams izoliuoti imamas asbestas arba infuZorinė žemė 


25 - 50 mm storio sluogsnio, arba kamštinės plokštės, sujungtos 


gipsu ir geležiniais bintais; „kamštinės piokštės iš viršaus ap- 
tepamos infuzorine žeme; kaip ir vandens sistemoje ši izoliaci- 





= „AA 
"-———— “ a f 
„; 
* 
ž ; 


"daryti vieną tolydinę nuokalnę 
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ja dėl tvirtumo apsiuvama drobe ir iSdažoma aliejiniais dažais; 
taip izoliuoti vamzdžiai gali sųlaikyti iki 75 -80 2 tos šili- 
mos, kurios nustotų neizoliuoti vamzdžiai. Dar geresnius re- 
zultatus galima pasiekti, jei palikti izoliacijoje oro tarpe- 
lius (brėž.107): bandymai parodė, kad tokia izoliacija duoda: 


iki 90 7 šilimos ekonomijos. 


Nors ir Šitaip izoliuojant, vis dėlto garatiekyje įvyksta 
tam tikra nežymi vandens kondensacija, Kondensuotas vanduo sra 
dažniausiai priežastis vandens karščių ir smūgių tose vietose 
kur garas eina vandeniui priešingas kryptimi, jiems išvengti ir 
čia vamzdžiai tiesiami su nelka As £šro „Judėjimo linkui: garas 


ir vanduo teka viena kryptini. 
Jei vietos sąlygos neleidžia pa- 









LL] 2 | ŽŽ Janinų 
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nija Ssuskirstoma į atskirus ruo- 
žus ir kiekvienam ruožui duodama 
tinkama nuokalnė, čia vieno ruo- Zž 
žo galas jungiamas Su kito ruožo Brėž.107 


pradžia trumpais vertikaliniais vamzdžiais, todėl visa linija 






LL 
sy I k 


= > Ž ŽŽ 


NTA 


"gauna dantuotą pavidalą (brėž.108); kadangi sistemos linija yra 


laužtinės formos, tai apačioje kiekvieno vertikalinio vamzdžio 
reikia pastatyti vandens skirtuvą a ir kondensacinį puodą m 
vandeniui praleisti ir garui sulaikyti. 

Kadangi aukšto slėgimo garatiekio yra didesni temperatūros 
Skirtumai už vandens ir žemo slėgimo garo sistemos vamzdžius, 
tai čia vamzdžiai ilgėja greičiau ir daugiau. 


= jai 
JI 7 7 ; 


R 7 d 


Brėž. 108 
Kaip Žinoma, tiesuminio išsiplėtimo koeficienias geležies 
lygus 0,00001211. Įleidus į geležinius vamzdžius garą su slė- 
gimu 6 atm. (jo temperatūra 164970), jie pailgės 164*0,00001211* 
-0j01986 kiekvienam tiesuminiam metrui; taip Žymiai pailgė- 
jus reikia vamzdžiai kompensuoti, kitaip gali imtį vamzdžiai 


gęsti. Kaip ir žemo slėgimo sistemoje vamzdžių pailgėjinui komą 
pensuoti čia statomi per tam tikrus protarpius Pompensatoriai, 
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Brėž. 109. Brėž. 110. 
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su kaikuriais jų tipais tekc susipsžinti žemo slėgimo gsarosis- 
temoje. Iš kitų tipu paminėsime riebalinį kompensatorį (brėž. | o 
109) ir lanksčias metalines rankoves (brėž.110). Riebalinis 





kompensatoris sudarytas iš Špižinės movos -4, kurios viduje gali 
judėti špižinė ulė B; tankesuei sandūrei šauti tarp movos 1r 
"ulės B pastatytas riebokšlis C, kuris varžtais 0 a suspaudžia 
ksmšą; plečisutis vamzčžians alė įstumiana į movą, etvėstent | 
„ sistemai vamzdžiai trumpėja. Teip gsunenas vamzdžių pasisukumas, 
„ tačiau reikia pastebeti, kad riebalūiciei kompensatoriai dažnai 
" nustoja savo pasl enkumzo, ir todėl dažnai tenka keisti jų kanšą, 


Brež.lll. 


vienoda: vienur garas slėgia prietaiso sklandį su atsvaru, ki=- 
tur tvarkomasis vožtuvas yra spyruoklės įtakoje ir t.p, Ge- 


> > = 
-— 
== ——— 





Lanksčios metalinės rankovės gerai, tvirtai ir paslankiai su- | riausiai veikia sklandiniai prietaisai. 
jungia. | : | Vienas paprasčiausių tokių prietaisų,Meyer'o sistesos, st- 
Padarius montažą, garatiekis reikis išbaudyti šŠeltu hidrau- vaizduotas brėž.1il. Čia garas iš pusės A įėina per sklandžio 
liniu slėgimu bent dukart didesniu už darbinį. | V prapiovas į čaiį B; garo slėgimas sumažėja todel, kad garas, 
| | | pereidamas per siauras prapiovas į platesnę srdvę B, plečiasi; 

GARO SLĖGIMO TVARKIKLIAI (REDUKCIJINIAI VOŽTUVAI). prapiovų pločio Jyčis ir kariu slėgimo ; pakeitimo laipsnis 


pareina nuo sklaudžio judėjimo aukštyn 17 žemyn; savo ruož- 

tu tas judėjimas pareins nuo garo slėgimo į sklandį iš apačios, 
tam priešinasi sverto su atsvaru G speudimas,kurio dydis regu- 
liuojamas atsvaro 6 pastunėjimu. Jei dalyje B slėgimas padidės 


k. Aukšto slėgimo garo šildymas vartojamas ten, kur reikia per- 
„duoti šilimą toli, kadangi garo leidžiamas šilimos kiekis, di- 
činant sičgimą, didėja Labei nežymiai, tai netikslinga bitų pa- 


Lyn Kami trobesiuose aukštą slėginą, „kuri an rei- Ė t i Gia iai mai 

18 Dbreugaus garatiėkio, todėl aukštas 5gi 2] siko- i | > | į kė, 

< ik 2 A dra Lūb garo siūgiuss Dei kikS 4 sumažias prapiovas; per sumažintas prapiovas įe€1LS mažiau garo 
r Ha (AE parštiekių AABistrai ae, o šilimos A adi7 m ir jo.slėgiaas palaipsniui sumažės iki reikiamojo. Vamzdeliu 

| 20 alešo, Lrobesiuose, šis slėgiuas mažinamas iki 0,5-1,0atm, | Ė. + prietaisas jungiamas su manometru, > vamzdeliu d - su Oru. 
baštatant tam tikrus garo slėgimo tuarkiklius (redukcijinių A | E 1 | . | 
vožtuvus) ašiai j : Aekikia, | | Kitas Los rūšies tvarkiklių(Schąftieroir Waickero su 
| s/. rincipas Šitoki arkikli i £ 717 . ; 

| L ų tvarkiklių yra tas, kad garui ple- | | spyruokle) stvaizduotas brėž,. 112.Prietaisas sučarytas iš dvie- 


2 2 


Lėiantis, j0 st 8 žėj | i L ) | i aa 
| „ jo stangrumas mažėja, Sių prietaisų konstrukcija yra 0 ju dalių:špižinės dėžės 4 ir vamzdžio B su išplėsta dalimi, ku- 
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sklandžiu) 
vožtuvą €, 
pastarasis 





ii3 


Brez.112. 
rioje juda sklandis Z; dėžės viduje juda 
dvejinis vožtuvas C, pritvirtintas prie 
sverto P šarnyru; svertas vienąm galepri- 
tvirtintas taške d prie prietaiso, kitam 
gale turi ištemptą spyruoklę 0 ir judaną- 
jį atsvarą P, kurie kartu veikdami svertą 
atidaro vožtuvą. Sklandis £ yra taip pat 
pritvirtintas prie sverto K. Prietaisas 
veikia Bitokiu būdu: aukšto slėgimo ga- 
ras, pereidamas per vožtavą C, iš dėžės 
4 patenka į dalį B; jis čia plečiasi ir 
nustoja savo stangrumo dalies; jei pasi“ 
rodytų kad ir čia garas turi didesnį sle- 
gimą už darbinį, tai jis kels sklandį E£ 
aukštyn, tuo sumažindamas:vožtuvo C an- 
tada įleidžiamo garo kiekis sumažės 
ir savaime garo spaudimas vamzdy B, Prie- 
taisas reguliuojamas atsvaro P pastumč- 
jimu ir tam tikrų spyruoklės ištempimu, 
tvarkiklių 
(Schafter i? Budenberg:o0 su spyruokle ir 


gas; 


Dar vienas tos rūšies 


atvaizduotas br6ž.113, Šis tvarkiklis turi dvejinį 
atlietą iš vieno gabalo su sklandžia £ (apačioje); 


viduje turi 


spyruoklę G, kuri reguliuoja garo sl8- 


gimą. Garas ateįna iš pusės 4 ir, perėjęs per vožtuvą (G, ple- 


Ciasi 1r nustoja savo stangrumo dalies, Pageidaujamas darbinis 








įtaisyta rutulinė viduje tuščia 


dų ir plūdė 
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slėgimas nustatomas movos X su srygiais perstatant ir pastebį- 
mas Iš manometro. 

Susirinkęs movoje kondensuotas vanduo gali būti išleidžia- 
mas per varinį vamzdelį jos dugne. 


Tvarkikliai veikia tvarkingai, jei slėgimas keičiamas ne- 
daug; esant reikalo pakeisti didelį slėgimą mažu, daug geriau 
pastatyti du tvarkiklius, vienas paskui kito taip, kad slčgimą 
galima būtų keisti palaipšniui. 


KONDENSUOTO VANDENS NULEIDIMAS. 


iukšto sito iao garo sistemoje vartojemieji vamzdžiai turi 
atitikti visas tas sąlygas, kaip ir žemojo slėgimo garo sistemos vanz- 
džiai. Kaip ir ten aukštyn pasisukimo vietose ženiausian taš- 
ke turi būti nuleistas vanduo iš garo vamzdžių. Tačiau panau- 
doti tokius paprastus prietaisus garo prasiveržimui išvengti, 
kaip vandens kilpa arba vandens vestuvas, vartojamus Žemo slė- 
gimo.garo sistemoje, čia dėl garo aukšto slėgimo negalima. Tam 
yra prietaisai vadinusmi ARondensaciniai puodai, Skiriami trijų 
tipų puodai: a) su uždaromis plūdėnis (metalinėmis), b) su at- 
daromis plūdėmis įr c) su tusčiaviduriu vanzdeliu. 

Brėž.114 otveizduotas toks | 
pirmojo tipo puodas. Čia per vamz- 
dį a ateinąs kondensatas patenka 
į Špižinio puodo dalį 6, kurioje 


plūdė 4; ji strypų sujungta su 
vožtuvu G. Kai plūdė € guli ant 
indo dugno, tai vožtuvas d užda- 
ro Angą € ir neleidžia kondensatui išeiti. Kai dalyje 
rinks paksakamsi vandens, tai plūdė c pakils aukštyn ir atidarys 
vožtuvę d/ tuomet garo spaudžiamas kondensates pro augą 2 išeis 
Lauk. Pašalinus kondėnsatą plūdė Cc leisis žemyn ir uždarys vož- 
tuvą d, | ) k 
“ Prietaisas gerai veikia tol, „kol mėtalinė plūdė yrs tverko- 
je, be skylių, mežiausioji skylutė pradeda leisti vandenį i vi- 
neriasi - taip nustoja veikęs prietaisas, kĖ 
Brėž, 115 vaizduoja kondensacinį puodą su atdara plūde.Čia 
vamzdžių G ateinąs kondensatas pamažu užpildo puodą b ir pake* į 
lią plūdę 2. Savo aukščiausioj padėty plūdė uždaro adatinį vož- + 





Brėž.114 


b prisi- 


„tuvą d. Ksi kondeusetas pasieks viršutinę plūdės briauna ir pra- 
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Brež. //6 


dšs veržtis į vidų, tai pli- 
dės € svoris padidės ir ji 
ieisis žemyn. Tuo pat metu 
atsidarys vožtuve d anga,ir 
garo spaudžiamas vanduo tuš- 
čiaviduriu vamzdžiu f išeis 
"lauk. Vandeniui nažėjantplū- 
dė < kyla aukštyn ir tuo bū- 
du vėl uždaro vožtuvą 6; taip 
prietaisas vėl ima veikti, 
Čia plūdė negali iaip greit 
pagesti, kaip pirmu atveju, 
todėl šio tipo prietaisai 
yra tvtrtesni, 
Trečio tipo prietaisai 
(su tuščiaviduriu vamzdelių 
bavo aprašyti žemo slėgimo 
garo sistemoje, 
Be čia nurodytų yra ir 
kitokios konstrukcijos 
prietaisų, pagrįstų tais 
pat prinoipais, 
Kondensaciniai vamzdžiai 
tolydiniai (normai iai )pralei- 
džia vandenį tik nedidelio 
kiekio ir tai sistemai nu- 
sistojus. Pradedant šildy- 
ti visuowuet padidėja gapo 
kondensavimasis,nes garas 


įleidžiamas i dar nesušildytą sistemą. Statani sistemoje. kon- 


densacinį puodą Z (brėž.116), vi suomet patariama daryti išsuka- 


mąją Šūkų su išjungianu či aupu a; 
"E išjunsti statomi du šiaupai e 
pradžioje išeina daug kondensuoto 


——— 


be to, kondensaciniam puo dūi 
ir G.Kai sistemos veikimo“ 
vandens, tai, uždarius čiau- 


pus ė ir (išjungus puodą 7), atidaromas čiaupas a: konden- 
suotas vanduo iš skirtuvo s per išsukamąją Šaką Liesiai lęį- 


džiamas į kondensacinį vamzdį toi, 


kol. jo gale pasirodys gerss; 


„po to čiaupą «4 uždaro ir atidaro. čiaupus 4 ir d: puodas A 


„pradės normaliai leisti vandenį, 


+ Ž * “ 4 + > ; 4 pa + + 4 P. 2 
Išsukamoji šaka turi didelės reikšmės, kai reikia, siste- 


— - 144557 į 4 Ex 


ba e — a TE 


A ia TTD 
1 





mai veikiant, išjungti kondensaciaį puodą A, norint jį remon- 
tuoti arba išvalyti purvus; susirinkęs puode purves kliudo 
puodą taisyklingai veikti, vietoj vaodens puodas pradeda tuo- 
met leisti garą. | 


KATILŲG MAITINIMAS, 


Kadangi aukšto slėgimo garo sisteaos konžensuotas vanduo 
dar turi savyje daug šilimos, apie 154 visos garavimo šilimos, 
tai vandenį leisti į kanaiizaciją butų neneučinga; vanduo vi- 
siškai pašalinamas iš sistemos tiktai tuo atveju, kai gražiuti 
ji ketiiai būtų per ranga arba techniškai neįvykdoma, pav.per 
brangiai apsieitų nutiesti grįžtamuosius vamzdžius iki katili- 
nės. Apskritai imwant,kondensuotas vandus reikia pasistengti vėl 
suvartoti katilaus naitinti; tačiau čia del garo aukšto slėgi- 
mo leisti kondensuotą vandenį betarpiškai atgal į katilą ne- 
būtų galima: tas vanduo, saro spsudži amas, užplūstų grįžtamuo- 
sius vanzdžius ir prietaisuš; todėl kondesšuvtass vanduo suren- 
kamas tai tikrau rezervuare katiliuėje, arba arti jos, ir jauiš 
čia siurblizis arba kitokiu būdu perpumpuojamas į katilą. i 

Grąžinaut vauūenį kaiilui seriausia būtų leisti jan nute- 
kšti iki rezervuaro saveime. Surenkamojo rezervuaro, vamzdžių 
tr kitų prietaisų penašaus išdėstykso pavyzdys stvaizduotas 
brėž.117; čia 44 - garo ketilai,. BB-uždaromieji čiaupai, 2D-. 

- garo skirstytojas (kolektoris),kuriame susirenka garas, pe- 
rejęs per garo slėgimo tverkiklį C,tolizu garas atskiromis li- 
nijomis 64 nuvedamaės į prietaisus arba į jų grupes, dd -uždaro- 
mieji čiaupsi ant atskirų linijų,ee - manometrai;iš atskirų 
prietaisų bei jų grupių kondensuotes vanduo grįžtereisieis 
vamzdžiais ff nuteka į koadeusecinius puodus AA ir toliau į surenkamąji re- 
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zervuarą £; dar reikia pastebėti, 
kad kondensuotas vanduo gaii būti | 
Ieidži amas į rezervuarą E netik per 
A puodus *A, bet ir per išsukamąją 
šaką P, aplenkiant puodus; toks vrei- 
kalas ištinka, kai kondensacinius 
puodus Ak reikia išjungti 18 sis- 
temos „remontui; čia puodaus iš jung- 
ti statomi dū čiaupai 00. 

Vandens lygiui stebėti surenka- ( 
Maja rezervuare F dažnai itai soma 
plūdė A su rodikliu Ss; rodiklis, ju- 
dėdanas 15ilgai pastatytos skalės, 





Ką tik ductam brėžiny atvaiz- | 


duotas katilo, rezervuaro ir kitų 
prietaisų išdėstymas vienam trobe- 
siuti. Kai peliis Bilasti kelius iro 
tai grįžtamieji vamzdžiai 


Brėž.i1a 


Lan Likrų kritimu tiesiami iki katilinės tais pat tuneliais, 


„"besius, 


Kuriuose pakloti Ezkirstomie?ii sistemos vamzdžiai, jei toj vie- 
toj per maža nuokalnė, arba dėl nepakankamo tunelis aukštumo 
kur 
ji savo kritimu gali pasiekti padedanąjį rezervuarą; toliu 
tas vanduo perpunpuojamas į katilinę rankinių arba garo varo: 


to negalina padaryti, tai vandenį leidžia iki tos vietos, 


muojų automatiniu siurblių, 


Esant pakankamo si egimo katile kondensuotas vanduo galima 
Pperpumpuoti garu: vanduo pirmiau perpumpuojamas i tan tikrą ba- 
ką katilo viršuj įtaisytą ir jau iš čia savo svorio spaudžią- 
mas patenka į katilą. Tos rūšies automatinis prietaisas atvaiz- 
duotas brėž.118. Čia 4 - hermetiškai uždengtas bakas su vandeg- 
saikiniu stiklų h,įtaisytas katilo viršuj, bakas tari keturius 


„ Vanzdelius: a - garui iš katilo atvesti į baką, * - bako dug- 


nui sujungti su katilo vandenžu, a - bako apačiai Sujungti su 
surenkamo jo rezervuaro Apačią, € - oro vamzdelį orui iš bako 
išleisti; / - uždaromas čiaupas, 58,- atvirkštiniai vožtuvai, 
atsidarentieji spaudžiant garui iš apačios. Prietaisas veikia 
Šitaip: atidarius orotčiaupę ir čiaupą f garas iš katilo vamz- 


„deliu «a patenka į baką 4 ir įšspaudžia orą per oro čiaupą lau- 
Kan; kai visas oras iš bako pašalintas, tai uždaromi abudu či au> 
| pai: Baro likučiai, baro viduje kondenauodasiesi, praskiedžią 


rodo vanders lygį rezervuare. | | 
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ten orą (pasidaro vakuumas), 


ir verčia vaudenį keltis į5 Suren- 
kamojo rezervusro venzdžių 


d per atvirkštinį vožtūuvą.B, į baką, 
Vandeniui pristrinkus bake (tai Ppestebims iš stiklo: A, parody- 
mo) vėl atidaromas čiaupas /: spaudimas didšja, užsidaro vVožtų- 
vas Bir atsidaro vožtuvas B, 0 vanduo savo svortu nuteka vVamz- 
džiu C iš bako į katilą; visam vandeniui ištekėjus iš bako, ku- 

rikas vėl uždaro garo čiaupą // garo likučiai bake vl konden- 
saogis ir sudarys vakuumą: tuomet Vanduo vėl kelsis iš sursaks- 
mojo rezervusro į baką ir t.t. 
Be čia aprašytųjų gali būti imami ir kitokie automatiniai 
prietaisai vandeniui nuvesti į katilą, tačiau reikia pastebėti, 
kad visi tos rūšies prietaisai reikalingi“ nuolatinės priežių- 
"os: užakdani nustos veikę; todėl remontuojant prietaisus vi sac. 
met reikia tureti atsargoje rankinį siurblį vandeniai punpuoti, 
„Kaip jau buvo minėta, ankšto sišsimo garo katilai turi turė- 
ti „e mažiau kaip dvi priemonės katilans maitinti vandenia: vie- 
624 -- siurblys (automatinis arba paprastas kariko prižiūrimas) 
kondsnsuotan vandeniai punpuoti: kita - betarpiškai sujungti ką- 
tilą su vandentiekio vamzdžiu, pastačius -ant jo čiaupą; tuo atvę- 
ju, kai vandentiekio slėgimas yra mažesnis už darbinį slčgimą k.z- 
tile, reikia turšti antras:siurblys vandentiekio šaltan vandeniui 
puRBpuOoti į katilą. 
| * | j 
M ŠILDOMIEJI PRIETAISAI IR SILIMOS REGULTA- 
2 viMAS. 


Aukšto slėgimo £8r0 sistemoje gali būti vartojami tokėe pat 
šildonmieji prietaisai, kaip.ir vandens ir žemo si šsimo garo sistė- 
moje, tačiau čia gerisusiai tiaka mažo Skerspišvio šildonieji | 
prietaisai --- briaunotos 'sulsčios baterijos arba lygaus paviršiaus 

vamzdžiai: i5 jų gali būti Lengvai psšalinamas oras ir jie gerei 
Ašlaiko aukštą slšgimą. Jei ūši kurių -nors priežasčių garu nega- 
lima pašalinti oro iš Prietaisų, tai jų užpakaly statoni tan tik- 
ri ero čiaupai - ranka perstatomisji arba automatinį +: pastarai- 
„siais aepatariana naudotis: jie greit genės Lp reikta juos daž- 
nai prižiūršti, | Ų 
= Vanzdžiaus. ir prietaisus gertausiai tšdčšstyti,. kaip atvai 7- 
duota bršž.119 (viršutinis vamzdžių paskirstymas)įšįą ateinas iš -x8 
tilo garas nusausinamas į55ke a kondensaocinio puodo 60 ir teškė < 
Pėdūkuojamas iki reikiamo slėgimo; toliau jis kyla aukštyn ir 
Verbiekts,Šiidymas. | | 















- 114 .- 


per viršutines skirstomą- 
Tag sias magistrales patenka 


į atskiras vertikalinės 
šakas, Čia kondensatas te- 
ka auolat vienoda su garū 





1-auksštas kryptiai. Brėžinyje 120ai- 
S vaizduota sohema mažiau ra- 
Seras f cionali (apatinis vamzdžių 


š Rilsų: r . 2 
„0 Jn MB paskirstymas): čia kanden- 


—Audenatas satas eina garui priešin- 
ga kryptimi, tačiau  dšl 
Brėž.119 jos pigumo „šį. sistema | 


yra dažaiau vartojama. 


"Aukšto slšgimo garosis- 


tema negali būti reguliuo- 
jama tikra. to žodžio pras- 
„e: jos prietaisai netari 
reguliuojamųjų čiaupų, bet 
1ik paprastai uždaromus. 
Jei toks čiaupas, norint 
sumažinti įleidžiamojo ž 
prietaisą - garo kiekį,kiek 
priveržti mažesniam. skers- 





" Brėz, 120 
piūviui gauti, tai toks piūvio sunažėjiass 'neturi „praktiškos 
reikšmės: gapas visvien greit užplūs prietaisą- 

 Lsani reikalo aukšto -siėgimo garo sistemą tiksliau regu- 


| liuoti;, „reikia šildomuosius prietaisus suskirstyti į stskiras 


grupės taip, kad. jų kiekvieną būtų galima pagal norą išjungti; 
tatai pasiekiama pastačius 2 čiaupus: vienas:prietaiso arba - 
jų Grupės priešaky, kitas. - užpakaly, ant grįžtamojo vamzdžio 


"(brėž.121); čia temperatūra reguliuojama. šildomojo paviršiaus 


sumažėjimu. | | | | 
Sustabėžius garo sistemą arba išjungus iš sistemos atski- 
rą priet „jos vamzėžiuose ir prietaise, kondensuojautis | 
garai,pastūaro vacuumas .:Vacuunui įšvengti reikia:žiūršti,kad 
Šu | Laiku būtų įleistas.oras, kitaip. vacuumas 
X siarbs. vandenį iš kondensacinių vanzūžių;tas 
vanduo yra pavojingas tokiose vietose, kur 
gali būti žėna tenperatūre - prietaisai gali 
užšalti; pavojingose vietose statomi. autona- 


„"Brėž.121 


" garo slčgimui prietaise, šie vožtuvai aždaryti, 
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tiniai vožtuvai orui įleisti (brėž.122). Esant Žo 

garo slšginui prietaise sumažėjus, vožtavai atsi- 

daro ir įleidžia orą. Brėž.122. 
“ 


„— 


AUKŠTO SLĖGIMO GARO SISTEMOS PRIVALUMAI 
- IR TRUKUMAI. 


kukšto slėgimo garo siste4os privalumai palyginti su že- 

mo Slšgimo garo sistema yra šiai || 

1. Mažesni vamzdžių diametrai ir prietaisų dydžiai, tad įr 
didesnš ekononija. | 

2. Didesnis veikimo rajonas (platesnė centralizacija). 

Sistemos trūkumai: 

1. Aukštesaė Šildomųjų paviršių temperatura (12076 ir aukš- 
žiau), vadinas, der didesnis Gulkių svilimas ir savaime būšių 
pekhigieniškumas; triakšmas garui judant ir hidrauliniai smū- 


—-— — iii ————— 


giai vamzdžiuose, žymus šilimos spinduliavimas; kondensaci- 


„hius prietaisus reikia dažasi prižiūrėti, kad negestų, Vamz- 
"džių sandūrų dažnas irimnas, čičesni šė+liuos nuostoliai ir 


brangesnė eksploatacija. 
2. Prieteisų negalima reguliuoti, juos tik galima išjung- 
ti arba prijungti ir tuo būdu pakeisti šildomąjį paviršių. 
"8, Katilui įrengti reikia gauti tan tikras leidimas; kati- 
188 yra inepekcijos prižiūrimas. 
Dėl aukštos temperaturos šildomųjų prietaisų ir dėl nega- 


"lšjimo reguliuoti šilimos laidumo šia sistema nepatariama nau= 


dotis gyvenaniems būstams šildyti betarpiškai. Ji ksrtais ga- 
li būti įrengiama ten, kur žmonės lankosi periodiškai, bet 
įr šia geriau. pakeisti ją žemo Ssiėgimo garo sisiema. Svarbi au- 
sia ji gali būti taikoma ten, kur reikia nuvesti Šilimą to- 
14 (rajoniuis šildymas), o taip pat, jei reikia įrengti garo 
vandens sistezą. 


LUKŠTO SLĖGIMO GARO0 SISTEMOS 
SKAIČIAVIMAS., 


Atskirų būstų šilimos nuostoliai skaičiuojami naudojantis 
jsu Žinoma formuLa. Skaičisvimo rezultatai taip pav surašomi - 
tabelšje. Vartojant aukšto sičėsimo garą šildyti sistemai,šil- 


"domieji prietaisai skaičiuojami taip pst, kaip ir žeuo sl 8- 


"gimo garo sistemai: 
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T - Dusto temperetūra, 
f“. - įvedamo į prietaisą garo teaperatūraė, gaunama iš +8- 
belės Nr.9, pareinamai anuo priimto slėgimo, 
7,- kondensuoto vandens temperatūra, priimama 1007 C;koe- 
ficiento K reikšmė gaunama iš tabelės Wr.190, 
Skaičiuojant trumpūs garatiekio vamzdžius taip psi palima 
naudotis Žemo slžgimo garo sistemai taikoma fornula (35): 


V 


*. 24,81 —— 2 23573 


v(606,6+0,305 7 - 7.) AVA 
tačiau reikia pastebčti, kad aukšto sltgimo garo greitis 
palyginti su žemo slėgimo garu. gali būti imamos žymiai di- 
desnis; tuo būdų, jei absoliutinis garo slėgimas sisteno- 
je lygus 2 atn (1 atm aukščiau už išorinį slėgimą), tai 
esro judėjimo greitis imamas 35 P/s; jei tas slėginas Ly- 
gus 3 atm, tai garo greitis - 40 */s, ir jei tas slėgimas 
lyous 4 atm, tai garo greitis imamas 50 */s, šiems skaičia- 
viuams palengvinti sudaryta tabel6 Nr.12,. 

Vedant garą toli, į visą trobėsių eilę, skaičiuoti 
vamzdžius pagal formulą (35) nebūtų tikslu: joje nenunaty- 
ti šilimos auostoliai, kurie įvyksta kondensuojantis zarui 
vanzdžiuose, taip pat čia nenumatyti slėgizuo nuostoliai nuo 
pssipriešiniaų, judant garui vamzdžiuose; į vietinių pa- 
sioriešinimų nuostolius galima nekreipti dėmesio, turint 
galvoje, kad, galutinai pasirenkant vamzdžių Giametrus, ten- 
ka imti artutinius didesniuosius prekyboje esančių „vanz- 
džių diametrus; tuo būdu padengiami slėgimo nuostoliai, ku- 
rie įvyksta garai judant vamzdžiuose. Garo kondensacijos 
nuostoliai gau Žymūs. ir jų negalima paneigti... 


Aukšto slėgiwo garo vamzdžiams skaičiuoti prof.Ritšel'įs 
Guoda tikslesnę formuis (m): 


s/ [ag | 


(P „- b)(p, 








|| 


0 (30 + 01] 
+ P,- 6120) 


d = 0,759 


ao «4 LaO4 





kur: 
d - vidujinis vamzdžio diametras metrais, 
1! - vamzdžio ilgis metrais, 
0 - Paro kiekis kilogramais, kurį turi tiekti MAS 
G - garo kiekis kilogramais, kurio nustoja garo vamzdžiai 


dėl kondensacijos, 
P, - absoliutinis slėgimas garatiekio gale, 
P,- absoliutinis slūginas garatiekio pradžioje. 
Sioje formuloje yra trinties pasipriešinimas, 
| pasipriešiniaų nėra, 
Dyūžiai 7 vir 7 turi šią reikšmę: 
| 


as 5 8 + > > 0 > + 99 + >> 0 


o vietinių 


(41) 


, mDikK(ty7t,! 
| =——— 
| Am 
kur: 


(42) 


2 * „- e ss o o - o e “ e 


A) - slaptoji garavimo šilima, esant paratiekio ruožo ga- 
le siėgiaui „p, 

D - išorinis vamzdžio diametras metrais, apytikriai gau- 
namas iš tabelės Nr.13; prof.Ritšel>is sudarė t.am 
tikras tabeles išoriniams vamzdžių diametranms gauti; 
jų nesaut galima naujotis tabele Nr.12: gaunamas ne- 
tikslumas nšra svarbus, | 

K - vamzdžio šilimos laidumo koeficientas, neizoliuotiems 
vamzdžiams priimamas lygus 14 šil.v., izoliuotiems - 
nuo 2,8 iki 8,4 S5il.v. vamzdžio vienam tiesuniniam 


4 metrai; tatai pareina nuo izoliavimo būdo, 


L,“ Skaičiuojamo vamzdžio ruožo slėgimą atitinkanti tem- 
peratura, 
1 - vemZdį apsupančiojo oro temperatūra (izoliuotiens 
vamzdžiams priimama lygi 20“ - 307C). 
A„- Skaičiuojamojo ruožo vidutinį spaudimą atitinkanti 
slaptoji garavimo šilima. 
Garatiekio vamzdžiams skaičiuoti visa linij.a suskirstcma 
į ruožus; ruožų ribomis laikomos tos vietos, kur kinta tie- 
Kiamo garo kiekis (atsišakojimo vietos); kiekvienas ruožas 
skaičiuojamas atskirai, pradedant nuo jo galo, be to skaičiuo- 
jant reikia žinoti slėgimus p ir P„ kiekvienc ruožo gale ir 
predžioje. 





+—+-———— )>-1H Peep 





—————————-- - 
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Apskritai imant, skaič iavimans atlikti reikia turėti slė- 
gimo dydis garaiiekio gale (įeinant į Ššildomuosius. būstus)ir 
jo pradžioje (darbinis slėgimas katile); laikant, kad slėgi- 
mas magistralėje didėja palaipsniui (tolygiai) visoj linijoj, 
pradedant nuo tolimiausio šildomojo trobėsio iki katilinės, 
galimą surastį slėginą kiekviename jos taške, tad ir tarpi- 
nius slėgimus kiekvieno atskiro ruožo gale ir pradžioje. 

Jei vanduo teka savaime, tai kondensacinių vamzdžių dia- 
metras imamas: veriiksliniams v.amzdžiams 


d, = 0,5 d 
ir horizontaliniams vanzdži ams 
| G, = 0,7 4. 
Vamzdžiai, per kuriuos pumpuojamas vanduo, akaičiuojani 
kaip paprasti vendentiekio. vamzdžisi. 
„Kstilo šilčoussis paviršius gaunamas iš formalos (aŽ): 


P AEA Tan, L a k i 


kur Y„ > maksimelinis vienos valandos šilimos nuostolis, 1, - 
1 nŽ katilo paviršiaus lėidžiamas šilimos kiekis; n„ reikš- 
mn6 pareina nuo katilo konstrukcijos: 

katilams su kaitrinėmis dūdomis (191 1858/) 


| A, = 10.000 šil.y., 
Kaši aa Sų vamzdeliais (12 - 13 EB/mė) 
n„ = 8.000 šile v. 


Rezervuaras kondensuotan vandeniui priimti turi būti iš- 
skaičiaotas. nemažiau, kaip dviejų valandų vandens tūriui,va- 
inas, rezervuaro talpumas turi būti (m3): 


PE LA PSAS A 


(606,5., 0,305 T - 1, J *1000 


kur 1000 - 1 m? vandens svoris kilogramais. 


"KOMBINUOTOS (MIŠRIOS)ŠILDYMO SISTEMOS, 


Kiėkviena 45 ką tik aprašytų ceniralinių sistemų turi savo 
privalumų ir trūkumų, karie leidžia vertoti ją kiekvienu ats+* 











kiru atveju; pavyzdžiui, kitais stžvilgiais patogi, pigi ir 
paprasta įrengti oro šildymo sistema dėl. blogų higienos 's5- 
lygų gyvenamiems-būstams Bildyti netinka: neduoda lygios tem 
peratūros 47 tyro oro būstuose; Vandens sistema atitinka vi- 
sus higienos reikalavimus, tačiau vanduo -gali gerai cirkuliuo- 


+i, palyginti, netoli nuo katilo (apršžta centralizacija) ;esant 


reikalo apšildyti didelį trobėsį, pastarasis reikia: padalin- 
ti į atskiras.dalis ir kiekvienoje įrengti savarankišką v.an- 
dens sisteaą - Su savo katilu ir kaminu; garo sistema, -nors 
ir plati: jos. ceantrali sacija gyvenamieans:būstams šildyti ne- 
tinka: . duoda. per. aukštą. šildonų jų paviršių temperatūrą ir 
yra mažo“ šilimos. talpumo. Kombinuojant Šių sistemų ger.45.pu- 
ses, kiekvisnu atskira atveja salima gauti tobulesnę sisteną. 
"Tao būdu, esant reikalo pavartoti oro sistemą trebėsyje, 
kuriamėe.pav. ašra vietos kalorifčėrio kaminui pastatyti, ga- 
lima orą šildyti garo prietaisais, čia tiekiamas garas gauna- 


„mas iš.katilo, netoli pastatyto kitam trobėsy; tuo būdų su- 


kombžnuota sistema vadinama garo vaadėns sistema; 

Šildant orą vandsas prietaissis, gaunama vandens Oro Sis- 
tema, - kuri pasižymi savo paviršių lygia terperatūra'4ir dide- 
liu šilimos talpūmu. Pagaliau, šildanit vandesį atskirose van- 
dens sistomose garu iš vieno „bendro centro, gaunama garo 


:vandeas sistema, 


Visos:šios mišrios sistemos turi tą gerą ypatamą;: kad, 
pareinsmai. nuo. tikslo, stskiri- būstai gali. būti šildomi vienu 
ar Is ais I lapilds, Abė "4 "garo. vVandeas. sistemą, gali- 


————— 


15 visą: čia aa sistemų Ši aši šeikijs, yra: sd "garo 


vandens sistena; kitos dvi - garo oro -ir vandens. 0PO - kad 


„Žr paprastos įrengti, tačiau msžai tevartojamos. 


'GARO VANDENS SISTEMA DIDELIO IR MAŽO a 
ŠILIMOS TALPOMO.. 
Kaip minėta, garo vandens sistena.skiriasi nuo Vandens 
sistemos: tuo, kad . joje -vanduo sušildomas . žemo arba: aukšto 
slėgimo garu, o ne ugaini; tatai leidžia sušilėgii iš vieuo 


bendro centro žymiai didesnius trobšsių rajonas, negu - "varto 


Jani vien vendens sistemą. 


Garo vandens sistema akirismas į dvi. rūšis: sa]didelio. Ši- | 
lines 2442524; Miliani: vandenį iš vieno. centro. ir 5) mažo. Ši- . 
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Limos teipumo, šildsnt vendenį kambary pastatytu prietaisu 


(vietinis šildymas). 
Šildent vandenį iš vieno centro (brėž.i<š), garas 18 ka- 


"tilo '4 vamzdžiu a vedamas į garo skirstytoją (kolektorį).€, 


o iš čia vamzdžiais.dd patėnka į vands ns šilūytuvus (beile- 


(Pius) B, įtaisytus atskirose. šildomojo | trobėsio dalyse. 1š. 


šildytuvo garo sušildytas vanduo. keiiamais vamzdžiais €€ 
vedamas i stskiras. šįldomuosiosius „prietaisus RR, pastatytus 
šildomuose būstuose, O atvėsęs grįžtamaisisis vamzdžieis "4 
grąžinamas apatinei šildytavo daliai. 

Šiidaat vandenį oe centraiiniu Šildytuva, bet atskirais prie- 
taiseis, betarpiškai pastatytais' šildomuose. būstuose. (brėž. 
124), gauname vietinį šilčynąa; čia aukšto arba. žemo sLėgimo 
gavas-iš.katilo 4 |: garo skirstomaisiais.vamzdžiais aa 
pstenka į atskiras. šildomuosius prietaisus BB (vidatiaio tai- 
paso), atiduoda. savo: šiliną prietaiso vandeniui ir aušiličo 


ji; kondensuot.as.v.anduo. grįžtamasisisis. vamzdžiais. da leidžia- 
si žemyn ir surenksmes vandens rezervuare D, iš kur jį galima 
ragsl reikalą perpumpuoti į katilą vašdeniaui papildyti. 
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Ši sistema (sietiaio šildymoi skiriasi. nuo paprastosios | 


"garo sistemos vien savo Šildomųjų prietaisų konstrukcija, ka- 
„ri toliau ir aprašyta; kižais atžvilgiais Ji niekuo „nesiski- 
„(pia nuo paprastos garo. sistemos. 


Vandeniui šildyti garas gali būti tiekiamas betarpiškai 


„arba tam tikrais uždarais vamzdeliais, įtaisytais šildonojo 


prietaiso vičaje; pirmas būdas yra tao patogesnis ir pigesnis 
kad, garai kondensuojentis vandeniu, tas vanduo pspįldo siste- 


moje pasireiškusį vandens nuostolį ir nereikia atskirų VYamz- 
dčelių orui. pašaltatį; tačiau šitaip į leidži amas vanduo kelio 
nemalonų: triukšmą. 

Šii dant: vandenį iš vieno bendro centro. garas. įbaieiažianas 
pro uždarus vamždelius.prietaiso viduje. 


DIDELIO IR MAŽO TŪRIO CENTRALINTIAI 
| — VANDENS ŠILDYTUVAI. 
Vanūsns Silūytuvei dsžniausiai daromi gulsti su visa eile 
garo žildomųjų vamzdelių viduje. Konstruuojanį Šildytuvus ypač 
reikia rūpintis, kad garo vamzčeliai būtu tvirtai ir sandariai 
"sujungti su šildytuvo sienelėmis tr dėžčmis, į kurias patenka 














TTT —— TIT 


Brėž.125 


garas 15 garo katilo, | 

Brežiny 125 atvaizduotas vienas tokių didelio tūrio van 
dens šildytuvų (boilerių); šia 4 = vandens šildytuvas, B - 
vamzdis, tiekiss garą dėžei C; iš jos garas. pateoke į garo 
šildomąjų vamzdelių eilę a d, kurie atiduoda aavo šilie4 van- 


deniui; vamzdeliai a d padšti su nuokslae. pries dčžės.D, kur 


susirenka kondensuotas vanduo ir iš kur jis grįžtamuoju vanz- 
džiu G nuteka:į vandens rezervuarą; vamzdžio G gale pastaty- 
+as kondensacijos paoėas; Z - katilo keliamasis vamzdis,F - 
grįžtamasis vamzdis; be to, prie kiekvieno. Sildytuve turi bū- 
ti termometras vandens temperatūrai stebėtis | 
Įtaisant garo šildomuosius vamzdelius. betarpiškai. šildy- 


"tuvo dugnuose dšl. sevienodo jų ir dugno plėtimosi įvyksta 


sandūrų iširimas; brėžiuy 125 atveizduota konstrukcije paša- 


lina šį trūkumą: šia sbidvi dėžės C ir D prijungtos prie vie- 


ao dugno ir todčl, plečiantis vamzdeliams ir šildytuvai, nege- 


e įvykti sandūrų iširimo, Kad garo Šildomieji Tanzdeliai ed B 
būtų. patogu remontuoti, jie yra pritvirtinti prie judonos 
lengvai 4šinsmos 45 katilo kojos k su rateliu A. | | 


Kitas tos rūšies šildytuvų su dviem kameron stesLikuakos 


brėšiny -126;. ir čia vamzdeliai taip pat lengvai įšinani. 


Didelio šilimes talpumo šildytuvai daroni iš geležies; 
geležis imama: sienelčns 5 - 8 mm storio, dugaui — 10 - 1šun; 
garo. Sildonuosius. vanzėdelius Laba daryti iš Jara Ai ad 
žis greit rūdyja. | 

Šildytuvo. paviršiaus leidžianoii šilima paprastai naudo- 


"lams - įvedaman lau- 
"ko oruį šildyti,tuo- 


„tuo. būču sučarytos 


„giama su lauko oru,o 
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+ EBrėž. 126 


jama vėdinimo veika- 

met šildytuvas aptve- 
riames sienelėnis ir, 
ksmneros apačia. sujun- 


jos, viršus s0 karšti- 
niais kanalais, tic- 





"kiaučiais orą vėdin3- Brėz. 127 
miens būstamsį. kai Šildytuvo paviršius. nenaudojamas. vaėžati, 


jis turi būti gerai izoliuotas nuo, atvėsimo deuaudingan | šili- 
mos nuostoliui išvengti; Toks isoliavinas pažymštas raidė e 


(brėž.126). 
„Didelio tūrio Šildytuvai. leidžia. akumuliuoti šilimę ir 


kūrenimui pasibaigus; nesast reikalo £lgesnian laikai šilinos 


| „Akumoliuoti vandeniui šildyti. imami mažo vandens tūrio - prie- 


taisai - "priešsroviaiai prietaisai, Šios rūšies prietaisų svar- 
biausias privalunas tas,. kad vanduo jame greit sušildomas,o 
trūkunas * +» jie dšl savo mažo tūrio. taip pat greit atvėsta.Vie- 


nas tokių prietaisų atvaizduotas brėž.127. Čia garas pro vans- 


dį D ieina į dšžės viršutinę dalį, o 1š ten, perėjęs pro V 
pavidalo vanzdelius,. 4Beina vamzdžių A kondensuoto. s isdėss pa- 


vidalu. Aplink Ū pavidalo vanzčelius cirkuliuoja šildymo . sis- 
temos vanduo, įeiugs į prietaisą. per“ grįžtanąjį vamzdį B ir 


1še4iną5 per tiekiasąjį vanzėdį V „ Kadaogi prietaiso vidury 
įtaisyia "pertvara Š, tai vanduo verčia- 
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mas tekšti garui priešiaga liukme. Garo vansdelių V pavidalo 


forma leidžia jieus laisvai plėštis; geriausiai juos daryti 
iš nerūidyjančios medžiagos — iš vario, geležiniai greit rūdy- 
js; klojami vamzdeliai nuokalniai garo judėjimo link; be to, 
rerontui paleugvirti visi vauzdęliai turi būti lengvai išina- 
ni iš prietaiso. Įieidžiano į Vamzdelias garo tenperatūro rę- 
guliuojema tan tikrais šiaupais; geriau inti autematiniai 


"Čiaupai,. 


Vartojant priešsrovinius prietaisus galima ne tik greit 
įšildyti sistemą, bet ir gauti šŠilinos atsargą būste. Tatai 


„pasiekiamas tuo būūu, kad,. kūrenimui pasibaiguš,. ppiešsrovinių 


aparatų snšildyto vandens tiena dalis skiriama sistemai šils 
dyti, kita - surenkamas tan tikruose didelio tūrio cilindri- | ; 
niuose katiluose (vandens akunuliatoriuose); -sustabdžias ki- 
renimą Bie katilei tinka ilgesnian laikui šilimnai palaikytė. 


VIETINIAI VANDENS PRIETAISAI, 


| Kaip bavo minšta, vietinio vandens 
šildymo sistema skiriasi nuo paprastos 
garo sistemos vien savo šildomųjų prie- 
taisų koustrukcija; ji vartojama. gan re- 
tai. ir tik tuo atvejų, kai reikis greit 
suštldyti būstas, Vienas tokių prietaisų 
atvaizduotas brėž.128; čia garo vamzdžio 
c tiekiamas garas patenka į spiraliaį 
vamzdelį 2 krosnies viduje ir savo šilį- 
mą perduoda vandeniu; vien vamzdelio pa- 
viršiuni,- kondensuotas vandao pašslinamas 
„iš krosnies pro vamzdelį d; čisupais 4 
ir 5 galimas regaliuoti tiekiamo, garo ir 
pašalinamo kondensato kiekį, o remonto me- 
tu jais galina ir visiškai išjungti prie- 


| deniui pripilti krosnies viršuje yra 
vamzdelis €, kurip galas sujungtas 8u 
skečiamuoja iadu,: krosnies „apačioje - 
vanzūelis / vandeniui pašalinti. 
Tuo būdu šio tipo krosnis panaši i 
sukšči au aprašytus vandens šildytuvus; 


„taisą iš sistemos. Orai pašalinti ir van- 
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| skirtumas tik tas,: kad ji yra mežo vandens tūrio; kadangi dėl 


šių prietaisų mažo tūris jie greit įšyla, tai ją šilimos ne- 
galime reguliuoti; dičesniem šilimos talpumui ganti reikėtų 
padidinti šių prietaisų dydį, bet tatai ne visuomet galima. 
Dėl čia paminėtų  trūkamnų vietinio vandens šildymo sistema ma- 
žai tevartojama;. dažniau vartojama centralinė garo vandens 
sistema. | - 


GARO VANDENS SISTEMOS PROJEKTAVIMAS IR 
SKAIČI AVINAS. 


7 


Garo Šildymo sistemos leidži.s panaudoti centraline siste- 
mg dideliam rajonui apšildyti. Esant garo slėginmai katile ne- 
didesniam kaip 0,5 atm galima apšildyti didokas trobėsys; šiuo 
stveju kaiilą galima patalpinti rūsy; aukšto slėgimo siste- 
mos ketilai statomi atskirame trobėsyje taip, kad būtų pačiame 
centre, Aukšto slėgimo garo vandens sistemoje garas vedamas 
magistrelėmis į kiekvieną šildomąjį trobėsį. Magistralės garo 
vsmzdžiai vedami prie kiekvieno trobėsio tam tikruoss pato- 
siuose tuneliuose tarp trobėsių ir trobėsių viduje po korida- 
riuni. Čia pat dedami ir kondensaci- | 
giai vamzdžiai, brėž. 149; tunelis,kad 
vanduo nesiskverbitų į jį, 4zoliucja- 
mas asfalto sluoksniu tiek iš viršaus, 
tiek iš apačios; 4 - garo vedamasis 







Nos 


LŽ 
- 
. 


*028 ų O 
NN 


— 


4] A 
vamzdis, B - kondensecinis vamzėis. "27 Na 

„Patogus tunelis yra 2 m aukš- “Ž Na 

čio ir 1 m pločio, gerai apšviestas AL a 
| | 7 X o 
iliuminatoriais ir elektros lemponis TŽ 
| | ias A] AAA 

ir ,kad nebūtų nelaimingų atsitikimų MAMA 

. As „So 


(sprogus magistralei) turi pakanka- 
mai jame būti angų į žemės paviršių. Brėž.129 

Aukšto sičšgimo garas leidžia tiekti Bilimą iš vieno cent- 
ro ne tik trobėsių grupei, bet ir ištisiems kvartalems, p2- 
vyzdžiui, Drezdenas. | | > 2. | 

Tokia šilimos skleidimo plati centralizacija ne tik sune- 
žine gaisro pavojus, bet duoda Zynią kuro 17“ ekspioastecijos 
ekonomiją, 174 | | | 

Aukšto spaudimo garo katiluose ir magistrelėse paleikomas 
6 - 8Batm spaudimas; įeinant megistrslėms į stskirus triobė- 


—— 


sius tas spaudimas reguliatoriu mažinamas iki 0,5 atm, tatai 
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Įeiūžia panaudoti Žymiai mažesnio diametro magistralius v am Z- 
„ džiaūs ir tuo būdu papiginti sistemos įtaisymą; be to, mažesnio 
diametro vamzdžiai kondensuoja mažiau garo, Žodžių, sistemos | 
eksploatacija atseina pigiau, 

Magistralių diametrų dydžiams, garo sišgimo nuostoliams 
sumažinti katilinė daroma šildomųjų trobėsių centre; nagistra- 
186s reikis ūčšti nuokalniai žaro teknės Liekui, pastatant žęe- 
mose vietose ir prie užlinkimų - kondansavimo prietaisas. Iš- 
vengti magistralšs gedimams labai naudinga vieton vienos megistra< 
"lšs tiesti dvi msgistrales mažesnio diemetro, išskaičiuotas 
išsyk maksimaliaiam Bilinmos nuostoliai: sugedos vienai, naudo- 
jamasi kita. | 

Jei Sildomas vienes nedidelis trobšsys, tai imamas vienas 
vandens garo šildytuvas (boileris), nuo kurio prasideda papras- 
ta vandens sistema; jei trobšsys didelis, tai jis skirstomas į 
atskiras dalis ir kiekvienoje dalyje statomas boileris ir įtai 


Some vandeas sistema: toks trobėšio suskirstymas geras tuo,kad 
kiekvienos jo dalies sistema gali veikti savarankiškai ir ga- 
14 būti iš bendros sistemos išjungiama remonto metu, nekliu dant 
likusias dalis šildyti. 
| Sudarant garo S ai pirmiau išdėstoni 
garo katilai, o paskui stestomi trobėsiuose šildytuvai; esant 
reikalo trabėsys skirstomas į dalis su stskira sistema; paskui, 
pažymėjus magistralius 4ar0o vedamuosius vanzdžius, sistemas 8p- 
skaičiuojama. | 
Cenantralint garo vaudens, sistene tesiskiria nuo vandens si- 
stemos vien'šildytuvo įrengina, toliau.įteisoma psprasta van=- 
dens sistema su „keliamuoju, grįžtaemaisiais ir cirkuliacijos 
vamzdžiais ir vandens Šildomaisiais prietaisais, todel ir Jų skaičiavimas 
nieku nesiskiria nuo vandens sistemos, garo katilai.ir vamzdžiai 
vesti garui į vandens garo sildytuvus, o. taip pat ir grįžtanie- 
i skaičiuojaui pag8a4i formulas, duotas garo sistemai skaičiuo- 
„garo vandens šildytuvss,. skaičiuojamas gale duodamu būdu. 
"Prieš pradedant skaičiuoti garo vandens sistemą, reikia su- 
rasti kiekvienam atskiram būstai šilimos nuostolius ir jiems 
reikalingus šildomuosius paviršius,. naudojantis Lygtimis (13) 
jei šilūonieji prietaisai aidari, | 


kasis < 9) 
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ir (14), jei šildonieji orietaisai uždari: 


| 
p = — 
Ž 


Paskiau trobšsio išklotinėje išdėstoni Eildomieji prietai- 
sai ir Žymnimį vandeus vamzdžiai, kurie ir skaičiuojaai, kaip 
ir vandens sistemai (lygtys 21 — 31 ir tabelės NNr3, 4 ir 5). 

Vandens šildytuvas imamas tokio dydžio, kad sistema būtų 
pakankamo. šilimos talpumo ir kad aet esant Žemai oro tempeė- 
ratūrai (- 157) būtų galima tan tikrą laiką pertraukti kū- 
renti; tam vandens tūris sistemoje ir boilery turi būti „toks, 
kad, esant oro temperatūrai - 15*C, sistema leistų pertraukti | 
kūrenti 6 val. iF kad pertraukos gale sistemos atvėsimas n8sū- 


darytų daugiau kaip 3090; tuo būdu, jei visas į valandos šili- 


a0s nuostolis sistemoje, esaht oro temperatūrai - 15*C, bus 
W+ „vandens tūris šildytuvė - "ir,priinėani vandens tūrį kitose 
sistemos dalyse lygų 0,1 L, gauname: 


1,1 L x 1000 * 50 6, kur 


2 a vandens sveria 1000 kg; iš čia turis 
i H> LJ |] sė 6: + 8 6 (45) 


> ——————— 
1,1 * 1000 * 30 || 3 


Gavę šildytuvo tūrį L, pasirenkame jo diametrą D ir gauname jo 
aukštinę arba ilgį- į 


šilėytavo garo šildomieji vamzdžiai išskaičiuojani šiuo bū- 


du; šitie vamzdeliai perduoda vandeniuivisą garo šilimą, kuri 
yra jo eikvojama įleidžiant garą, taip pat 1r pertraukos metu, 
pažynėję 2 valandų kiekį, kurio metu g8ras įleidžiamas į iz 
delius, o m - pertraukos valandų kiekį, gausine, kad per 1 va- 
landą vanduo įšila: | | 


V. (m + n) A 
n 5 
tą patį šilimos kiekį išskaičiuojame kitokiu būdu, būtent, jei 
„ - šilimos kiekis garo perduodamas vandeniui per 1 valandą 


nŽ paviršiaus ir esant veudens ir garo temperatūrų skirtumai 
: | 
C: | 





K 
1 
1 

















4 


| 
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ndlk, AP = Mas bp 
Ž 
gauname lygtis: 
vižrtį Židas LSI kasi i, 
2 2 
kur: d - diametras garo šildomųjų vamzdelių, 
t - jų bendras ilgis, | 
7, - garo tenperatūra įeiuant į Kisės, 


7; - kondensuoto vandans temperatūra.išeinant iš garo 
vanzdelig,: 


2.0. t, viršuje ir apačioje šildytavo vandens“ „4emperatū- 
ra;: apskritai priimama Žeuo spaudimo garui: 


2 = 100*6 
Bai 90* + 60“ 





= 76*06, 
2 is 


Pasirinkę garo vamzdelių diametrą d, gaunane jų ilgį 


į . 2 (m + n) 
„Į = i i ip i i i i i i i i O r orv r 15 0 6 i „t. 8 e (47) 
n.nd K, Lia 2 IS 


Koeticiento dydis K gaunamas iš formulos: K, = 300 * 
+1800V 0,“ sa ime a a kiai i a es KIKA (48) 
kur U — vandens greitis šildytuve;. mažo vandeos. sšėio. Bilay- 
tuvams vandens greitis gaunamas paprastu būda (jų piūvis ži- 
nomas); „didelio šilimos talpumo šildytuvuose Šis greitis ne- 
vienodas įvairiose jo ėslyse,. todėl. jiems koeficientas X, 
Gautas eksperimentaliu. būdu ir priimamas Lygus 1000. šil.v. 

Skečiamojo indo talpumas. L, gaunamas iš fornulos (m -€): 

js dek 4 k Bū S a SS 
kur--4 > vandens skėtimosi koeficientas = 0,000466. 

Garo katilai skaičiuojani tokiu pat būdu,. kaip ir 
garo sistemoje pagal lLygtis(34) ;Skirtanas tas,. kad šiose 
lygtyse kūrenti pertraukiant - K. užkopti kons Nefns Ab 
todėi lygtis(34) gauna pavidalą: Ž 








LLC 


———— 71 


B 
1 
. 
| 


=" ———4 
' 
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1,1 š. (m + n) 
H > ———————),) e o . e 4 * * 2 a (50). 


6 
1 No 


kur koeficiente 1,1 numatyta šilimos 10 5 atsarga reikalinga 
garui kondeusuoti magistraiėse, Pagaliau, šildytavo garo vamz- 
džiai skaičiuojami tokiu pat būdu, kaip ir žemo siėgimo garo 
sistemoje, pasiremiant lygtimis (35, 37, 38), arba (40: - 
aukšta slėgimui. 


VANDENS SISTEMOS SU PADIDINTA VANDENS 
CIRKULIACIJA, 

Vandens sistemoje vandens cirkuliacija ivyksta tik todėl, 
kad paretnamai nuo vandens temperatūrų skirtumų susidaro van- 
dens Svorio skirtumas keliamajam ir grįžtamuosiuose vamzdžiuo- 
s6;: tuo būdu gautas vandens spaudimas Labai nedidelis ir,pav. 
Žemutiniam aukšte, siekia ne daugiau kaip 50 mm vandens stul- 
po. Šitas spaudimas turi nugalėti vandens judėjimui pasiprie- 
šiaimus vamzdžiuose; didinant vamzdžių tinkio ilgį, tas pa- 
sipriešiaimas irgi didėja, todėl sistemos veikimo rajonas guls- 
žioje kryptyje labai apribotas; ta pati priežestis, būtent, | 
mažas spaudimas, nsleidžia vandeniui judėti greičiau kaip 
0,3 "/s; tatei reikia pavartoti didesnio diametro cirkuiiaci- 


jos vamzdžius ir, be abejo, pabrangina sistemą. Visos tos ap- 
linkytšs sudaro kliutis vandens sistemai plestis, todėl, didi- 
nant vandens cirkuiiaciją, gaunapos tobuiesnės vandens siste- 
nos, 

Natūraliai vandens sistemos cirkuliacija gali būti padi- — 
činta įvairiais būdais, pav., jei bet kuriam sistemos taške 
a (žiūr. brėž,.130) pradėsime leisti garą, arba orą per vamzdelį 
na, tai visam vamzdžio ilgyje ab pasidaro vandens su garu ar- 
ba oru mišinys, kuris lengvesnis už vandens cirkuliscijos 
vamzdy Cd tes pat aukštinės A; vandens stulpų vemzdžiuose ab 
lr ed skirtumas (aukštinės A, )sudarys prie sistemos speudimo 
papildomąjį spandiaą, kuris padidins vandens cirkuilaciją Si- 
stenoje. Vandens cirkuliaciją padidinti taip pat galima er 
peršildant vandenį vamzdy ab daugiau už vanzdžio cd dalyje, 
ar varant vandenį mechanine jėga, 

Dabar vartojamos kelios sįstemos, dažnai patentuotos, kurių 
tikslas padidinti vandens cirkuliaciją, Pagal vandens cirkų: 
liacijos didinimo būdą skiriamos šios sistemos; 9 


E ek i ekiu Šildymas. 
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1) sistemos, kuriose garas įleiūžianas 2 
keliamąjį vamzdį (Recko), 


2) sistemos, kuriose vanduo peržildonas 
keliamajam vanzdy Brūcknerio),. 

3) sistemos, kuriose vartojamas oras, 
(„Aero - Circuit“), 

4) sistemos su įvairių temperatūrų van- 
dens mišiniu, 

5) sistemos sų mechaniniu vandens varik- 
118. 

Kelios jų paduotos ženiau, 


Kecko sisteną. 


R ecko sistemoje cirkuliacija padidi- 
nama įleidžiant garą į kelismąjį vamzdį o, 
žr. brėž.131. Čia 1 - garo katilas, Y garo 
vandens šildytuvas, kuris šildo paprastą vandens sisteną. 6 
uždengtas skečiamasis indas; sušildytas vanduo iš. Šildytuvo 
W keliasi aukštyn vamzdžiu a ir, pereidamas kondensatorį 
£ ir cirkuliatorį K, pasiekia indą C, iš kur vanduo vamzdžiais 
ss skirstomas į šildonųjų būstų prietaisas. Garas iš katilo 
A vamzdžiu e patenka į cirkuliatorį K per sietą vamzdžio ga- 
le ;- keliamojo vamzdžio dalyje 20 garas maišomas su vandeniu- 
susidaro nišinys, kuris garo sušildomas; garo perteklius ske- 
čiamajam inde vamzdžiu t pašalinamas į kondensatorį E ir čia 
vel Sildo keliamąjį vamzdį G; kad skečiamojo indo vanduo ne- 
užplūstų garo vamzdį €, paskutiniojo viršutinė dalis pakelia- 
na aukščiau vandens paviršiaus inds C. Vandens kondensatas iš 
indo E vamzdžiu / patenka į garo katilo 4 žemutinę dalį ir 
vartojamas jam maitiati;. tuo pat vanzdžiuų t pašalinamas van+ 
0ens perteklius iš vaudsnas sisteaos. 

žuo būūu Recko sistemoje, vamzdyje no, susidaro garo ir 
vyendens aišinys,: kuris lengvesnis už vandenį, dėl tos priežas- 
ties vandens sistemoje gaunamas papildomasis spaudimas, p3a- 
reinamai nuo Puožo On aukštumo vandens judėjino greitį galina 


Brez. 130 


„padidinti daugiau kaip 4 syk palyginti su paprasta vandens 


sistema; vis tatai leidžia sumažinti cirkuliacijos vamzdžių 
"di ametrus, o Sildomuošius prietaisus 5 statyti ne tik toliau 
"nuo šilaytuvo,. tet ir Žemiau už jį;. toks prietaisų išdėstymas 





1 


"tent, mažinant vandens svo- 


» pačian katile garavimas nevyksta, 


"atsilieps sistemos patvarunaui, 


paprastoje vandens sistemo- 


je neįmanomas be papildono- E==1C 
jo vandens variklio.Pagaliau, e|| 
pačtdintieji vančens judėjimo | K 
greičiai turi tą privalumą, kad | ius 





Leidžia dėti vamzdžius ne- 
silaikant tam tikrų nuokai- 
nių, aet ir sa alkūnšnis ank- 
Štyn, nes čia oras negali 
stevčšii ir išvaromas sykiu su :|| 
vanūeniu. Recko sistemai rei- 
kia dviejų  centralinio' šildy- 
mo prietaisų. 
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Brucknerio sistema. 


(vandens peršilčymas). | 
Tuo pačiu principo, bū- 


"m | 


TTL LEI LLLLLLLLLULLLSLLLLLTLINLLT 


Prį, įleidus garo pūsleles, 


pagrįsta ir ši sistenažiuo | = 

atveju nėra reikalo staty- ži 

ti atskirą garo katilą, bei 

tstai galima padaryti nau- Ž Ii | 
dojantis tuo pačiu katilų, 7 

šios sistemosypatybės, k ad 2 Žž, ŽŽ] 
vandens garavimas pareina ( 


ne tik nuo tenperatūros,bet Brėž.131 

iP nuo vandens spaudimo;tuo būdu paprastos vandens sistemos 
vandao katile gali būti įkaitinamas aukščiau kaip 10070, bet 
nes Šia vanduo spaudžiamas 
vandens stulpo, kurio dydį sustato skečiamojo įndo C padėt- 
tis; jei dabar vanduo katile kaitinamas ankščiau kaip 1007C 
tai garavimas prašideda skečiamojo žndo paviršiuje ir, kaiti- 
nant toliau, garavimo paviršias leisis žemyn, pereidamas į ke- 
lianąją vamzdį; tolimesnis kaitinimas privers vandenį ga- 
racti pačian katile; tačiau toks garaviaes katile neigiamai 
nes sistena stipriai pradės dre- 


bėti; tatai kelia dideles garo pūsles katile, ir jos kyla aukš- 
tyn, 0 vandens virinimas aukštutinėje keliamojo vamzdžio da- 
Lyje nesukelia tokio drebėjimo ir gali būti pakenčiamas. 














Naudodamasis peskutine ypaty- 


CE==3 “ „be Brūckneris aukštutinėje 
5 —— $ | keliamojo vamzdžio dalyje stato 
Ų cirkuliatorį *, kame vyksta 
garavimas, bet garas nenusilei- 
KL | džia žemiau cirkuliatorio dugno, 
T7IVTTTTTALTTTITLALALC TTT 
a brež.132; kitos sistemos. 
£i dalys yra šios:: A - vandens 
| šildomasis katilas, a - keliama- 
sis vamzdis, C skečiamasis indas 
E!!! 8s - vamzdžiai,. kurie skirsto 
1 LU ama : 






ZTITTATTTTTTNTNTNTTTLTYTTLT Id 


karštą vandenį tarp šŠildomųjųprie- 

| t taisų, tt - grįžtanieji vamzdžiai; 
cirkuliacijai padidinti grįžta- 

Ė | masis vamzdis + ve jungiemnas be 
"T tarpiškai su katilu, bet pirma 


TTATITTTNNTATTTTTTITITTTYTITTZ keliamas sukštyn, kur tarp ske- 
L a T a o | 
/ mojo indo ir cirkuliaterio 
statomas tam tikras prietaisas - 


ww —- A r 





J 
—————— 


0 o | t. garo kondensatoris E, pagaliau, 
R kondensetoris Ė jungiamas su 

| O || katilo A žemutinė delini; aukštu: 
I “ 


EE, . tinė uždengto skečiamojo indo da- 
LLA > SėCpiis 


lis sujungta su degiuo regulia- 
toriu Tir vamzdeliu m su garo kon-- 
Brėž.13) Šlapelio šivamzdelis m su švirk- 
Šildant vandeni katile i ės kaip 1007C, vandens g3- 
ravimo paviršius nusileidžia iki cirkuliatorio K, kame vyks- 
ta garavimas;. garo pūslelės patenka į skečiamąjį indą per 
vamzdį a06' ir padidina vandens cirkuliaciją sistemeje, kaip ta- 
tai vyksta ir Recko sistemoje, garo perteklius reskasi viršu- 
tinėšje skečiamojo indo čelyje, o iš. ten vamzdžių * pereina į 
kondensatorį ir, išeidamas iš šŠvirkšlės, varo vandesi iš air 
škirų grįžtamųjų vamzdžių į bendrą grįžtamąjį vamzdį, tuo 
būdų didinama vandens cirkuliacija sistemoje; be to, šia van- 
duo patenka į katilą šiltesnis, kaip paprastoje vasdens siste- 
moje, perkaitinant vandenį katile, garas skečiamejam inde vei- 
kia degimo reguliatorį 7 ir mažina oro kiekį, duodamą karui. 
Sistemose Reeko ir Brūcknerio vandens cirkuliacija. žymiai 
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didinama, ir tat leidžia imti mažesnio diametro cirknliacijos 


vanzdžius ir įšpiėsti sistemos veikimą; tačiau ši sistema 
turi žymių trūkumų: vanduo, paduodamas prietaisams yra aukš- 


“tos temperatūros, apie 1007C,. nes iki tokios temperatūros 


turi būti sušildytas vanduo keliamajam vamzdy Garui pagamnin- 
ti; Sumažinti tokią teuperabūrą, nmenatraukiant sistemos cir- 
kuliacijos, negalima, tuo būdu Recko ir Brūcknerio sistemos: 
+) neleidžia centralizuoti būstų temperatūros reguliavimą, e 
tatai reikalinga keičiantis oro temperatūrai, b)neleidžia p2- 
Laikyti prietaisuose įlaidžios temperatūros, nes vanduo paten- 
ka į prietaisus <rti 100" C. Galima sakyti, kad šios siste- 
mos artimesaės garo sistemai. 

Nors čia pažynšte daug trūkumų, šitos sistemos naudojamos “ 
tais atvejais, jei, pav., negalima pastatyti katilą žemiau 
šildomųjų prietaisų, arba, jei prietaisai per toli nuo kati- 
lo. si 


Jurėensono sistema „Aero-Circuit“ 
(oro įvedimas! 


Kad nereiktų didinti van- 
dens temperatūros vamzdžiuo- , 
se ir prietaisuose, buvo pa- 
vartotas oras arba kitokios 
vandeny netirpstančios dujos 
įvaromos į sistemą garo in- 


Jektoriumi (K 
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Jaurgensonas tam tiks- 
lui pavartojo orą ir pavadi- | 
no savo sistemą „Aero-Giranit“- | gija 
žr. brėž.133; čia K - boile- TITAN 






ris, uu0o kurio prasideda pa- 
prasta vaodeus sistema su už-, 
darna skečiamuoju indu E£;. oras 
įvaromas į keliamąjį vamzdį g8- 
ro injektoriu £; Šiam reikalui 
saras imamas iš garo katilo 4 
vamzdžiu e; įvarytas oras ke- 
liamojo vamzdžio a» dalyje sa- 
simaišo su vandeniu ir tatai 
sadsro papildomąjį spaudimą, 
kuris didina vandens cirkulia- 


Brėž.133 
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ciją; tiriant surasta, kad tas papildomasis spaudimas Lygus 
0,4 spaudžiamojo vamzdžio an aukštiačs, Skečiamajam inde su- 
sirinkęs oras vamzdžiu / vėl petenka į garo injektorių X;tuo 
būdu sistemoje cirkuliuoja vienas ir tas pats oro tūris, to- 
481) jo temperatūra neturi įtakos vandens sistemos temperatū- 
rai. Jnjektoriaus veikimui reikalingas garas sušildo vandenį 
keli amaj am vamzdy, bet tas šilimos kiekis sudaro vos 15 4 Ž 
20 4 visos sistemai reikalingos šilimos; visa kita sistemai 
reikalinga šilima gaunama iš šildytuvo. Tuo būdu kalbamąji 
sistema „Aero Circait“ padidina cirkuliaciją, nekelianti per 
daug vandens temperaturos sistemoje, 1r šitos temperatūros 
kitėjimas pareina vien nuo garo kiekio, Šildytuvo gaunamo iš 
katilo: vadinas, šitoji sistema leidžia a)oentralinį tempera- 
tūros reguliavimą būstuose, kintant oro temperatūrai, b)pa- 
laikyti lygią vidutine temperstūrą šildomuosiuose prietaisuo- 
"se. Vis tatai parodo, ked sistema „Aero Circuit“ savo priva- 
lumais artima centralinei vandens sistemai. Ų 
Viena tik galima jai prikišti, butent, reikalas turėti du 
žildomuosius prietaisus: šildytuvą ir garo katilą injekcijai. 


ĮVAIRIŲ TEMPERATŪRŲ VANDENS MAI- 
šYMO SISTEMA, 


Vandens temperatūra vandens sistemoje Su pagreitinta cir- 
kuliacija gali būti taip pat pakeista, sujungiaut paprasta van- 
"'dens sistema su greit cirkuliuojančia, kaip tatai parodyta 
braž.134; čia kairėje padidintos cirkuliacijos sistema su 


ctrkauliatoriu V, koudeusatoriu 5 ir garo katilu; dešinė pusė 

vaizduoja paprastą vandens be atskiro šildytuvo sistemą, kuri 

turi su pagreiitintos cirknliscijos sistema bendrą ruožą 68; 

natūralus vandens judėjimas abiejose sistemose parodytas Fro- 

čikliais brėžinyje, ruože a4 kairiojoje sistemoje vandens ju- 
dėjimas turės krypti žemyn, dešiniojoje - aukštyn. 


Pradėjus Šildyti vandenį greit cirkulinojančioje sistemo- 
je, šiltas vanduo, pasiekęs tašką 4, pasidalins: RA dalis 
sis žemyn, kita dalis kils aukštyn keliamuoju vamzdžiu Gas 
vandens sistemos, kur ji susimaišys Su Saltesniu tot sistemos 
vandeniu; tao būdu ir vandens sistemoje prasidės vandens jū- 
dėjimas, nes kondensuotas vanduo iš jos grįžianųjų vamzdžių 
pradės eiti grįžtamuoju greit cirkuliuojančios sistemos vam2- 


r 
| 
| 
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džiu ne; tačiau reikia įs- 
pėšti, kad vanduo keliama - 
jam vamzdy 08 bas arti 1007C 












= per aukštos temperatūros, 
tod6l, jei dabar, sukdani 
čiaupą P, palaipsniui na 
žinsime.praleidži amo karš- 
to vandens kieki, galime pe- "| 
siekti tai, kad tas visas | 
kiekis kils aukštyn kelia- | 
maoju vamzdžiu 48, visiš - | | 7 
koi nepatekdamas į ruožą | UIIL 
0 TETTTTLALKLLMLLLLLLLA LLA LASLNASLLLELALLLLS LN LLA 

ah, jame cirkuliacija lai- 
kinai bus nutraukta; pra- 
dėdani toliau mažinti v.an- | | 
dens kiekį sukdami čiaupą 
P, pasieksime tai, kad ke- UL 
į i am a S i s va m sd i 8 G 8 p r į t- TTTITATTTTNTTTTTLASLLLLAVLTTULNTLLLLLLNLLLSLLLESLLLLS 
rūks karšto vandens iš pa- 
greitiotos sistemos ir tranks 
šaltą vandenį iš grįžtamųs 
jų vandens sistemos vamz- , 
čžių (dešinė sistema) ; tuo Ar 
būdu čiaupų P galima regu- VPK KKA, 
liuoti karšto iš pagreitiu- | | 1 
tos ir šalto iš paprastos | Brėž.134 
sistemos vandens mišiaį, norint gauti jį reikiamos tempera- 
tūros; tuo pačiu būdu reguliuojama vandens temperatūra šil- 
domuosiuose prietaisuose“ | 

Uždarius čiaupą K, abidvi sistemos veiks kaip viena pa- 
greitintos cirkuliacijos sizxtenma. 

Einant įvairių temperatūrų vandens sumaišymo principu 
inž.Čaplia“' as sakonstrunavo savo sistemą, kurią jis pavadino 
„vandens vandenine“ sistema. 


SIURBLIU PADIDINTOS CIRKULIACIJOS 
VANDENS SISTEMOS, 


Cirkutžacija padidinti vandens sistemoje galima mechani- 


"niu būdu, pav., siurbliu; šiuo atveju siurblys dedamas prie 


vandens Šildomojo katilo „ant bendro grįžtamojo vamzdžio. 
Brež.135 atvaizduota tokia sistema; čia A - vandens šildoma- 
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sįs katilas, 00 - skirs: 
aa tomieji vamzdžiai; 8 R 
2“ - grįžteomieji vamzdŽ iąį, 
K - siarblys, C - ske- 
šismasis indas. Šitoje 
sistemoje nėra ko bijo- 
ti, kad vamzdžių alkū- 
nių aukštutiniuose taš- 
kuose Susirinktų oras 
ir pertrauktų vandens 
cirkuliaciją: greit ju- 
das vamzdžiais vauduo 
neleis orai rinktis tuo 
B, se taškuose;vis dėlto 
ir Sitokiose sis temose 
-— reikčtų išleisti orą iš 
aukštutinių taškų per 
aa "| tam tikrus dengtas in - 
dus su vantuzais. 
TIM | Šioji sistema lei- 
| ąžia ne tik padidinti 
/ TTT, vandens cirkuliaciją, 
bet ir nepareinamai nuo 
Brėz. 135 temperatūros varyti van- 
denį gan toli; centralinis temperatūros reguliavimas pasie- 
kianas čia Gvejopu būdu: nekeičiant vandens cirkuliacijos 
greičio, reikia keisti vandens temperatūrą centralinėje Sito 
tyje, arba, palaikant stotyje nuolatinę tempsratūrą, - keis- 
ti vandens judėjimo greitį; tuo būdu keisis vidutinė veudens 
temperatūra prietaisuose. | | 
Reikia pastebčti, kad siurblių vartojimas susijęs Su 
papildomomis įšlaidomis jiems įtaisyti ir eksploatuotį, to- 
d8l aišku, kad toji sistema spsimoka irengti tuo stveju, kai 
reikia vandenį duoti visai trobėsių eilei iš vieno centro, 
arba toli išplėstiems trobėsianms; sažiems trobėsiams ją Ltai- 
kinti nėra tikslinga, jei nėra kitokių vietos apTinkybių. 
Prieš pradedant vartoti siurblius paduoti šilimai toli 
tevartodavo vien sukšto spaudimo gzrą; tačiau šis būdas ne 
be trūkumų, būtent: aukšto slėgimo garas reikalingas brandes*+ 


nių aukšto slėgimo katilų, stropesnio ir brangesnmio 
„garo vamzdžių tiesimo, eilės padedamųjų prietaisų: kom- 
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pensatorių, vandens vestuvų, kondensacinių indų, garo spsudi- 
mo reguliatorių ir t.t.; visi tokie prietaisai reikalingi 
geros nuolatinės priežiūros, didinančios aptarnavimo išlaidas 
Tolian reikia pastebėti, kad vartojant garo vemzdžius šilimos 
nuostoliai sudaro iki 10 4 visos šilimos, tuo tarpu vartojant 
vandens magistrales ir gerai jas isoliuojant, tas nuostolis 
nepraneša 2,5 4 visos sistemos šilimos, kačangi 8aro tenpera- 
tūra vamždžiuose pareinamai nuo cro temperetūros nekinta, tai 
ip Šilimos nuostoliai yra vienodi tiek esaut šiltesnian, tiek 
šaltesniam orui; to negalima pesakyti aple vandens magistralę 


nes, esant šiltesniam orui, vaudans temperatura, lygiai kaip 


įr šilimos nuostoliai mažesni. Garas blogai veikia geležinius 


vamzdžius ta prasme, kad kondensaciaiai vanzdžiai greit Pūdy- 
ja ir nusidėvi, geriau būtų įmti varinius vamzūžias, bet tatai 
pabrangintų sisteną. Dežnai atsitinka, kad kondensuotam van- 
denini nuvesti irgi reikia atskirą siurblį įrengti, tat vėl 
sistemą pabrangina.. . 

Žemiau duodama siurbliu sustip+ J 
rintos cirkaliacijos sistema yra be “ 
sukššiau išdėstytų trūkumų. Bendre | | 
seken2 šitokios sistemos stvaizduo- 
ta brėžiny 136. Čia centralinėje sto- „1 F--— 
tyje 4 statomi katilai arba 84870 li „a“ 
Šildytuvai; nuo katilų keliamesis 
vamzėis a eina išilgai šildomų trc- 
bėsią, paduodamas kiekvienam trobė- 
siui karštą vandenį, atvėsęs vVauduo 
15 kiekvieno trobėsio"šakonis suei- 
ua į bendrą grįžtamąją nagistralę G, 
sujungtą Bu katilo apatine dalimi; d 





ant grįžtamosios magistralės prieš 
katilus pastatytas siarblys B varo 
vandenį į katilus ir tuo būdu su- 
stiprina visos sistemos vandenscir 
kuliaciją. Ši sistemą letdžia va- 
ryti vandenį“ pakankamai 1011-;— 1. A- 
tai pareina nuo siurblio pajėgumo. 
Atskirų trobėsių viduję siste- 
mos įtaisomos dvejopai: i) vanduo 
siurbliu pumpuojamas tiesiai į 
šildomus prietaisus, pastatytus at- 





Brež. 186 





| 
| 
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skiruose būstuose, tatai padidina cirknliaciją ir leidžia su- 


mažinti cirkuliacijos vamzdžių diametras, ir 2) vanduo pun- 


puojamas į atskirus šildytuvus, paguldytus šildonųjų būstų ri- 
siuose, o anuo ją jau prasideda paprasta vandens sistena,ku- 
rioje vandens cirkuliacija vyksta dėl vandens tankumo skirtu 
mo keliamajam ir grįžtamajam vamzdy. Pirmu atveju gaunama me- 
žo Šilimos talpumo sistema, kuri reikslinga nuolatinio, dieną 
iF nektį,.: siurblio darbo pastoviai temperatūrai gauti, antru 
atveja gaunama didelio šilimos talpumo sistema; kadangi čia 
sistemai reikalingi papildomieji rezervuarai, tai jos įrengi- 
mas brangesnis, tačiau čia siurblys gali veikti periodiškai 


pagal reikalą; kuri iš tų dviejų sistemų pasirinktiua, gali- 


ma spręsti iš vietinių sąlygų. 

Jėginių ir šiliminių stočių kombinavimas. 

Šios rūšies sistemose, apskritai sakant, geriausia vartoti pa- 
prastns vandeniui Šildyti katilus, jei nėra Laisvo garo per- 
tekliaus, kuris čia galčštų būti sunaudotas, Negyvo garo per- 
teklius, kuris be jokios naudos išleidžiamas oran iš garo ma- 
šinų arba turbinų, gali būti vartojames vandeniui šildyti,;tuo 
būdų sujungiant elektros srba kitos rūšies jėgines stotis su 
šilimos stotimis galima gauti iki 25 4 kuro ekonomijos. 

Jei stotyje reikalingoji jėga gaunama sklandiklinšnis na- 
šinomis, tai jos išleidžiamasis negyvas garas vedamas į garo 
vandens šildytuvas ir naudojamas vandeniui šildyti; sušildytas 
vanduo toliau perpumpuojamas į šildymo sistemą. 

Gaunant stotyje jE£5 mašinomis su kondensatoriumni, jis £ga- 
li būti naudojamas kaip vandens šildytuvas, tačiau reikia pa-- 
stebčti, kad kaitinamas šildytuve iki gan aukštos temperatū- 


ros vanduo, norint juo šildyti būstus, neduoda mašinai reika“ 


lingo vakuumo; tod8l panašūs įrengimai naudinga papildyti 
šlapio oro siurbliais, kurie siurbtų i5 šildytuvo negyvą ga- 
rą su kondensuotu vandeniu ir tuo būdu padidintų vakuumą. P.a- 
našus įrengimas atveizduotas čia duotoje schemoje, brėž.137. 
Čia negyvas garas, pašalintas iš garo mašinos vamzdžiu G, pe- 
reina per alyvos skirtuvą J ir patenka į šildytuvą'4, kur Su. 
šildo vandenį; jis čia atiduoda vandeniui savo šilimą gyveati- 
niu vamzdžių ir kondensuojasi; jei šildytuvas 4 gauna per maža 
negyvo garo, tei trūkstamasis garo kiekis papildomas gyvuoja 45 ka- > 
tilo garu per automatinį reguliatorį O, šildytuvo vamzdžiais 
kondensuotas vanduo Šlapio oro siurbliu (C varomas į konden- 
suoto vandens rezervuarą B; norint išvengti nepatogūmų dėl to 
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= Brėz.137 
siurblio dežnų gedimų, daroma atsarginė Šaka G, taip pat 
vedanti vandenį į rezervuarą B ir nesujungta su siurbliu C. 
"Ataušęs šildymo sistemoje v.anduo grįžtamaisiais vamzdžias 
susirenka kolektory 5, iš kur jis išcentriniu siurblia I! 
perpumpuojamas į šildytavą 4; tuo pat metu karštas vanduo iš 
šildytuvo pro vamzdį A spaudžiamas į karšto vandens kolekto- 


rį Ko, o iš ten patenka į magistrales U, skirstančias vande- 


nį atskiriems būstams. 

Jei jėginė stotis varoma turbinonis, kurios veikis vakų- 
mu, t.y Su kondensatoriu, tas kondensatoris gali būti panau- 
dotas kaip Bilūytyvas (boilėtis), iš kurio karštas vanduo 
imamas šildyti būstams; Šiuo atveju garo tarbinos duoda aukš- 
tesnės temperatūros šilimos ir jų garas be alyvos. 

Naudojant šildyti būstams negyvą Garą visuomet reikia tū- 
rėti galvoje, kad naudoti negyvą garą tik tuomet ekononinga, 
kai Šildymo reikalavimai beveik atitinka mašinų apkrovimą; 
todėl, sudarant šildymo projektą, reikia palyginti, - Pemian- 
tis mašinų numatomo apkrovimo diagramomis, įvairiais metų lai- 
kų mėnesiais, dienonis ir valandomis, - mašinų išleidžiamos 
šilimos kiekį su tuo kiekiu, kuris tuo pat metu reikalingas 
šildyti būstams; tnrėdami tuos duomenis, galšsime spręsti, aF 
naudinga panaudoti kalbamos stoties negyva garą. Jei mašinos 
per visus metus vienodai išleidžia negyvą garą, tikslingiau 
naudoti tokį garą nuolatinio pobūdžio reikalams: virtuvėms, 











pirtims ir t.p. 
> Magistralės vamzdžiai tarp trobšsių vedami tokiuose pat 
tuneliuose, kaip ir aukšto slėgimo garo sistemoje; tačiau čia 
tuneliai gali būti mažesnių dydžių, nes sustiprinta siurbliais 
cirkuliacijos sistema nereikalinga kompensatorių, kondensavi- 
mo indą ir kitokių prietaisų, naudojamų garo sistemoje. Be to, 
varsnt vandenį mechanine jėga, nšra didelio reikalo laikytis 
vamzdžių nuokalnės, pakauika turšti galvoj vietos reliefą, 
Atskiruose trobčsiuose sistemos jungiamos prie magistra- 
lių trejopu“ būdu: pirmas parodytas brėž.136, t.y. tiekiamasis 
trobšsio vamzdis jungiamas su tokiu pat magistralės vamzdžiu 
ir grįžtamasis - su Grįžtanąja magistrale;taip Jungiant vamz- 
džius gaunamas Žymus vandens slėgimo skirtumas, kuris keliaps- 
aAreitintą vandens cirkuliaciją Bildomuosiuose prietaisuose, ir 
tup būdu gautoji sistema - mažo Šilimos talpumo sistema, Antru 
būdu susidaro didelio šilimos talpumo sistema tuomet, kai abi- 
Čvi magistralės jungianos sau šildytuvais, psstatytais kiekvie- 
nam atskiram trobėsyje, viduje trobėsio veikia paprazta vandens 
sistena. Trečias būdas - trobėsio sistema prijangiama ne be- 
tarpiškai prie magistralių, bet prie tų magistralių jungiamosios šakos 
en, brėž.138; taip gaunama sistema yra 
mažo Šilimos talpumo, ji veikia vien 
karšto ir ataušinto vandens svorio skir- 
tumu:čia siurbiys viencdai veiks vandens- 
tiektamąjį ir grįžtamąjį trobėsio vamzdžius. 
Siurbliu sustipriatos cirkuliaci- 
Jos sistemoje vamzdžių ir šildonmųjų 
prietaisų išdėstymas toks pat, kaip ir 
Paprastoje vandens sistemoje, tačiau 
čia nėra reikalo griežtai žiūrėti vamz- 


-——— - 


džių nuokalsės ir statyti kiekvienan 





Brėz, 138 trobšsyje atskirą skečiamąjį ind 
. . ž Š į 
pškauka pastatyti vieną benūrą skečiamąjį indą ant grįžtanmosios 
magistralės priešais siurblį tokiame auk Stume, k iki 
oki 
stemos spaudimo aukštisei. ios odas 


Atskirų būstų temperatūros reguliavimas atliekamas čiau- 


Pais, statomais prie šildomųjų prietaisų. Jei sistema veikia 


vien vandens Spaudimo skirtumu keliamajam ir grįžtamej an v.amz- 
dy, tai pašaliaimas i5 sistemos vieno arba kelių prietaisų at- 
silieps tenperatūros pakilimai gretutiniuose prietaisuose; t.am 
išvengti išjangiasi ir įjungiani šildomieji prietaisai į 


| trijų 
eigų čiaupais e (bršž.139) taip, 


kaip parodyta brėžinyje 240; 
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vanduo Leidžiamas čiaupu e, arba tiesiai į pvietaisą, arba, jį 
pasukus 909 ,„ į apylankos baką 64; Vienu P kitu si1425 2547 
dens judėjimo sąlygos vienodos, nes į sistemą neįvedama jokių 
pašalinių kliučių. 

Naudojant siurblius sistemos cirkuliacijai sustiprinti taip 
pat galima centralizuoti temperatūros regaliaviną trobčėsiuose. 
Reguliavimo būdas gali būti dvejopas: nekei- 
šiant vandens judėjimo greičio, keisti van- į 
dens temperstūrą katile, arba, paliekant pa- || 
stovią temperatūrą katile, pakeisti vandeus 
judėjimo greitį; turint galvoje, kad siurb- 
liai veikia pastoviai, dažniausiai keičiama 
cirkuliuojančio vandens temperatūrą, kaip ta- | 
tai daroma paprastoje vandens sistemoje.Šiuo Brėž. 139 





stvejū vandsas judėjima greitis pareina nuo Ladenas slšgino 
skirtumo tiekiamojoje ir srįžtamojoje magistralėse, todėl rei- 
kia rūpintis, kad, išjungiant visą trobėšį iš sistemos, nepa-. 
kistų spaudimo skirtumas magistralėse; tam daroma apylaukos Sa 
ka da su Šiaupa VY ir tiekiamasis trobėsio vamzūis (brėž.i41) 
ir grįžtamasis su čiaupais 44 ir manometrais ZZ; esanti reikalo 
išjungti trobėsį LB sistemos, uždaromi čiau- 
pai 44 ir atsukamas čiaupas V ant apylankos 
šakos. Reikalingas magistralėje spaudimas 14 
statomas mažesoiu ar didesniu čiaupo H pasū- 
kimu žr atekaitomas manometrais ZX. 
Vartojanieji cirkaliacijai padidinti siste- 
moje siurbliai gali būti arba stumokliniai, 
arba įišcentriniei. Pirmieji yra didesnio Ag- 
šuao, "bet užtat antrieji yra pastovaus vei- 
kimo, todėl patariama geriau vartoti paskuti- 
niuosius. Šildant visą trobšsių eilę,būtų bu- | 
vę gana pastatyti sistemoje vieną siarbiį,ta- Sr82.149 
čiau geriau statyti du siurbliu su įvairaus tipo varikliais 
tam, kad pagedus vienam, būtų galima įkinkyti kitą. 

„Siarbliu varomas vanduo tarp atakirų trobėsių gali „būti 
paskirstomas vienvamzdine sistema. Čia (brėž.142) nagistraiė 
turi vienodą diametrą per visą savo ilgį ir prie jos jaungia- 
mas tiekiamasis ir keliamasis kiekvieno trobėsio vamzdis 





Žž S 
Atskirų trobėsių vamzdžiuose tan tikram spaudimo 
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skirtamai gauti ant magistra- 
išs, tarp vanzdžių prijungimo 
taškų, įvedama kiiutis 4 pavi- 
dalo reguliuojamojo čiaupo ar- 
ba flanco, susiaurinančio Šio 
je vietoje magistralės piūvį; 
tuo būda vandens dalis išski- 
riama ir varoma į trobėsį.Ma- 
gistralšs gali būti kelių žie- 
dų pavidalo, kaip tatai atvai2- 
"duota brėž.148. 

Trobšsio vidnje šildonieji 
/prietaisai gali būti prijungia 
mi prie magistralės vienav.am2- 
dinės sistemos būdu, bet ir 
čia, norint gauti reikiamai 
sustiprintą cirkaliaciją, tarp 
kiekvieno prietaiso tiekianmo- 
jo ir grįžtamojo vamzdžio 
įvedami reguliuojamieji čiau- 
pai; be abejo, dėl tų kliučių 
reikia siurblio veikimą padi- 
diuati. 

Vienavamzdinės sistemos 
yra ta yda, kad juo toliau nuo katilo, juo vandens temperatū- 
ra mažėja, nes kelyje prisideda vis daugiau ataušusio Vandens 
ir sistemos gale reikia statyti didesniūs prietaisas. Ataušu- 
sio vandens įtakai sumažinti sistema skaičiuojama taip, kad 
temperatūrų skirtumas tarp tiekiamoje ir grįžtamojo Vamzdžio 
nepraneštų 107C. Apskritai, sistemos pasirinkimas pareiaa nuo 
skaičšiaviso rezultatų. | 

Suglaudus,kas pasakyta aukščiau, aišku, kad sustiprintos 
cirkuliacijos sistema, . palyginti su garo sistemomis, tari 
Šių privalumų: centralinį temperatūros reguliavimą, mažesnį 
šilimos nuostolį magistraišseė dčl jų atvėsimo, mažesnį 8pau- 
dimą vemzdžiuose ir lengviau vesti vamzdžias pareisamai nuo | 
vietos profilio bei daryti mažesnius tunelius. 





Brėž.142 


| 
| 
| 
| 
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Ž 


Nr, 





Brėz.143 


SIUBBLIŲ PADIDINTOS CIRKULIACIJOS 
VANDENS SISTEMOS SKAIČIAVIMAS, 


Kadangi ši sistema skiriasi nuo paprastos vandens siste 
mos vien vandens judėjimo greičių, tai ir jos skaičiavimas 
daromas tokiu būdu, kaip ir žemo slėgimo vandens sistemoje 
skirtumas tik tas, kad čia reikia turšti galvoje cirkaliuo j 
čio vandens greičio padidčjiną. 

Šildonieji prietaisai skaičiuojami pagal žinomas vandea 
sistemos formulas (13-16). 

Skaičiuojant vandeos katilus, reikia turčšti galvoje, k 
Jų vandens tiekiančios šildymo sistemoms magistralės yra il, 
todėl nežiūrint geros izoliacijos, jos vis delto nustoja ši 
limos; esant gerai izoliacijai, tą nuostolį galima laikyti 
Iygiu 5-4 visos sistemos šilimos; tuo būdu, skaičiuojant k 


+ilus, visą šilimos kiekį, gaunamą sistemos, reikia padidin 


ti 5 4, tuomet formulos (18) ir (19) pasikeis: 
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D 1,05 
R (d + ln „Ja o o e e (51) 
2 


1,05 HN s ŽAS Ss ais RES 


1000 x 30 x 1,5 1,5 


Formalos (51) ir (52) taikomos tais atvejais, kai, nuolat 
veikiant siurbliams, vartojamieji katilai yra didelio Silimos 
talpumo, t.y. kūrenami su pertraukomis; tačiau siurblinšse 
sistemose, naorint psdidinti sistemos šilimos talpumą, yra tiks 
lžngian, šilimos rezervuarus statyti Šildomuosiuose trobė- 
siuose betarpiškei; tuo būdu įtaisyta sistema leidžia daryti 
pertraukas tiek siurblio veikime, tiek katilo kūrenime. Šiuo 
atveju gali būti vartojami ir mažo šilimos talpumo katilai; 


tuomet jų šildomasis paviršius turi būti skaičiuojamas pagal 
formulą ( m“): 


1,05 W„(m,n) 
F E E nr Ane as sto i „ | e 3 [ 2 “ s 6 o r * (53). 


nno 
Pagaliau, kai katilai ir siurbliai turi veikti nuolat,die- 
ną ir naktį, t.y., kai nėra sverbu turėti didelio šilimos teį- 
pumo sistemą, katilo šildomasis paviršius skaičiuojamas pa- 
gal formulą ( m2): 


Erik Uri a Ža BL 


kur W„ = benūras 1 val. šBilimos nuostolis esant žemiausiai tos 
vietos lauke temperatūrai, n„- dydžio reikšmė ta pati, kai ir 
žemo slėgimo vandeus sistemoje. | 

Šildant vaudenį centraliuėje stotyje garu, tan tikslui 
skiriamieji garo vaudens šilčytuvai skaičiuojani pagal aukš- 
čiau duotas garo vandens sistemsi skaičiuoti formulas, pride- 
dant 5 + vandens atvėsimui magistralėse ir turint gaivoje sp 
dimą atitinkančią garo temperatūrą. 

Vamzdžiai skaičiuojani panašiu Žemo slėgimo vandens siste- 
mai būdu, tačiau skirtumas yra tas, kad čia dėl gaunemo siurb- 
liu papildomo slėgimo reikia turčti galvoje didesniuosius van- 
dens judėjimo greičius; eksploatecijos išlaidons nedidinti, 


ilgose magistralėse greičiai imami ne didesni kaip 2,5-3 n/a, 





ia). 
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6 trobėsių viduje - ne didesni kaip 0,5 n/s; apskritai imant, 
reikalingas vandens judėjimo greitis imamas toks, kad vanduo 
pasiektų tolimiausius prietaisus ue daugiau kaip per 8-10 mi- 
Bučių. = 

Jei vandens judėjimo greitis vamzdžiuose nepraneša aukštu- 
tinės greičio ribos (Umax), nurodytos Žemo slėgimo vandens sis- 
temoje, tei, spaudimo nuostolis nuo trynimosi 1 tiesuninianm 
vanzgūžio metrui skaičiuojamas jau žinoma Bil>io formula (mm 
vand.st.): 


p = (0,33 + 0,086) Av“ „ (55) 


TT ——————— 


kur vandens tankumas, neturįs reikšmės siurblio sustiprintoje 
sistemoje, priimamas lygiu 1; esant vandens judėjimo greičiams 
didasuiens kaiP V pax, tas judčjimas dėl vamzdžių sienelių 

šiurkštumų sukelia papilūoną. vandens srovių tryninmąsi (viesu- 


; 3 
a < 


Del aukščiau pasakyto formulas (55) neduoda tikslaus re- 
zultato,. todėl Bil>is greičians aukščiau Vrax tiekia šito- 
kia formulą spaudiao naostolians nuo trynimosi 1 tiesuūminio 
metro vamzdžio surasti (mn vanū,.st.): 


p = (0 a ADR Je Nk tyč 


a We 0 LA A A O2 


(56). 


* 


kur geležinių vamzdžių šiurkštumams gelina priinti: 
is k 
f = 0,018; > 0, 007; — 


todėl formuža (58) pasikeis šitaip (mn- vand. st.): 


0,036 0,014, AU“ 


B a i 


Naudojantis formulomis (55), (56) ir(21) galima surasti 
vanzūžių dismetras pareinamai nuo Silimos naostolio, van- 
dens judėjino greičio ir spaudimo nuostolių nuo pasiprieši- 
nimų. Visiers tokiems sudėtingiens- vamzdžių skaičieovinams 
palengvinti siurblinei sistemai sudarytos tabelės Nr.Nr.13,14 
ir 15. Šių tabelių pirmoje vertikslinėšje eilšje stambiu 3rii- 
tu pažymčti vandens judėjiuo greičiai nuo 0,1 iki 3,6 */ai 











«„zw 


horizontelinėse eilėse - prieš kiekvieną greitį duoti du 
skaitmens: viršutinis,. stanbėsniu štiftu, rodąs litrais prie 
čuoto greičio perežnančio per 1 valandą vandens kiekį, tie- 
kiamą vamzdžiui, kario diametrą reikis ieškoti skilčių antraš- 
886 (horizontalinčje eilėje), ir Žemutinis, petitu,. rodąs nn 
vanū, stulpo Šiuos dydžius atitirkantį spaadiao nuostolį nuo 
trynimosi 1 ts. vamzdžio metrai; tas vamzdžiui per 1 valandą 
tiekiamo vandens kiekis gaunamas iš formulos te) i raiaks 
nuo Šiliaos išlaidos (kg): 





y dz 
Lp —4 5 = x U x 3600 x - 1000 
Pr | 


Vamzdžius skaičiuoti pradedame nuo to cirkulišcijos ra- 
to, kuris turi nepatogieusiai pastatytą prietaisą, t.y. dau- 
Giausiai nuo katilo nutolusį -ir žemiausiai patalpintą;. ven- 
dens kiekis 0, pereinąs per kiekvieną šio rato ruožą, gauna- 
nas pagal jam reikslingą šilimos išlaidą V iš formules. (kg): 

K ž 


, 
To ži Žo Ė 


o = 


toliau, vidutiniam vandens greičiui per sekundę gauti išme- 
tuojamas kelio ilgis, vandens pereinamas nuo katilo iki žil- 
domojo prietaiso, ir dalijamas iš duoto vandeniui pereiti lai- 


ko; pagai gautą tuo būdu greitį pirmojoje vertikslinėje ei- 


lėje tabelių 13 - 15 "kiekvienam ruožui ieškome atitiakanoje 
horizontalinėje eilšje artutinį didesnį dydžiai G, ir jį 
atitiskančioje vertikalinėje eilėje gauname reikalingą ruožo 
diametrą; spaudimo nuostolis nuo trynimosi 1 ts. metrui vanz- 
Gžio duotas apačioj 0; padauginus jį iš ruožo ilgio, gauna- 
as spaudimo nuostolis nuo trynimosi Visam ruočui.. 

Prie ką tik gauto nuostolio dar reikia pridėti vietinių 
pasipriešininų nuostolius kiekvienam ruožui iš formulos: 

2 
Ks į PK us k a k 


28 


laikydani vandens vidutinį tankumą y= 1, gauname: 





iais | Ab 


— Ir = 0,05 02 3r;. 
2x 9,81 | 





e. 


į 
. 
| 
| 
| 
' 
. 
. 
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nuostolių dydžiai Ą pasipriešiaimans "r = 1 duoti tabelių 
13 - 15 pirmojoj vertikalinėje eilėje žemiau greičių (išspaus-. 
dinti smulkesaiu šriftu). | 

Sumuodami visų ruožą skaičiuojaao cirkuliacijos žiedo gau 
tus spaudimo nuostolius, sužinome visą spaudimą U, reikalin- 
83 vandesiui judčti;. visas tas spaudires susideda iš natura- 
linio spaudimo Gh,. įvykstančio cirkuliacijos rate dėl vandens 
tankumo skirtumo paduodamam ir grįžtamam vamzdy ir iš dirbti- 
nio, siurblio sudaryto;: tas paskutinysis turi būti (mm vand, 
Ki.) 
: B, «B - GA; 
Pagal siurblio. spaudimo dydį Z, išsksičiuojamas siųrblio 
motoro pajėgumas H, pridėjus prie E, siurblio pasipriešiniuą, 
laikomą lygų apie 2000 mm vandeus stulpo (XP): 

Lis 2000) 


S O A sin ra ii A sia ai a a 
3800 * 75 *1x 1000 


kur 0 > svoris maksimalinio vandens kiekio, siurblio pa- 
daodamo per 1 valandą ir gaunamo pagal maksimalinės visos 
sistemos šilimos išlaidos,ų - siurblio naudingas koeticien- 
tas lygus nuo 0,4 - 0,75, kas pareina nuo siurblio sistemos. 
Siurblys parenkamas iš katalogo pagal. maksimalinį perduodamo 
vandens kiekį per valandą (litrais) 

Skaičiuojaat vamzdžių diamętrus kitų cirkuliacijos ratų. 
pirmas ratas laikomas magistrale, kurios diametrai Jau austa- 
tyti, todėl ruožų diametrai kitų ratų skaičiuojami tik tie, 


knrie seįėjo į pirmą raią. 
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| TABELĖ Nr. 3. 


| Šilimos kiekis, perteikiamas vandens per 1 valandą orui vienu šildomojo 
| paviršiaus m *, orui judant lėtai. 
. H 
| 


(K) vienu šildomojo paviršiaus m2, esant 
10 skirtumo tarp temperatūrų: vidutinės 
vandens ir įeinančio oro, jei šis skir- 


tumas: 


| | Duodamas per 1 valandą šilimos kiekis 
Šildomojo paviršiaus rūšis. 


700 | kaip 
iki | 800 
800 


nto p 


| | Prof. Ritšelio tyrimais. 
Geležiniai šildomieji paviršiai. 


1. Paprastieji horizontaliai arba vertikaliai vamz- 
džiai. 

| Vamzdžiai apytikr iki 33 mm išorės diam. [10,0 11,0 | 11,5 į 12,0 į 12,5 | 12,5 

daugiau kaip 33 mm apytikr. iki 60 











| sa ššnrės diam L k 90; 95 100 11,5 11,5 į 11,5 
| AO k BA 
|| Vamzdžiai daugiau kaip 60 mm apytikr. iki 100 
| mm išorės asi . “ M Araki ei 8,5! 9,5 |10,0 | 10,5 | 10,5 | 10,5 
| Vamzdžiai daugiau kaip 100 mm apytikriai iki : 
| 150 mm išorės dia, 4 4 4 4) 2 os 1 80, 9,0 ,.9,5 | 9,5 2 9.5 
Vamzdžiai daugiau kaip 150 mm išor. diam. 80| 55, 85, 85| 85 8.5 
o. Vamzdžiai, sustatyti keliomis lygiagretėmis eilė- 
| mis vienas aukščiau už kitą ir tarp savęs sujungti | 
| lygiagrečiai arba paeiliui (gyvatukas), iki 1 m | 
| aukščio. Sūkiai vienas kito neliečia; jų tarpai ne | 
mažiau kaip jų sudarančio vamzdžio diametras. | | 
| Vamzdžiai apytikriai iki 33 mm išorės diam, a 10,5 | 11,0, 11,0 | 11,5 
ž daugiau kaip 33 mm * B žzol 80, 45! 90, 890; 90 
3. Tas pats aukščiau kaip 1 m. 
Vamzdžiai apytikr. iki 33 mm išorės diam. „. | 8,0 85, 90| 9,5 ip; 
„ daugiau kaip 33 mm, r 65, 70, 75, 80| 80) 8, 
| 4. Cilindrinė krosnis iki 2 m aukščio, sudaryta iš 


| dviejų bendracentriškai įstatytų vienas į kitą vamz- 
| džių. Išorėje ir per vidurinį vamzdį teka oras. 
| Išorės vamzdis apytikr. 100—150 mm diam... | 80| 85 90| 90, 90, 9,0 
| 159—200 51 «4 Į Į 8085 1 40) 908. 80 
| i AR „20-30 „| „2-2 |75| 80| 80| 85| 85| 85 
| | Ž 5 daugiau kaip 300 , "21 70| 75| 80| 80, 85| 8,5 
Vidurinis vamzdis apytikr. 120—400 mm diam. 30| 351 35| 35| 3,5| 3,5 
"5. Vamzdinė krosnis, sudaryta iš kelių gulsčių arba 
stačių vamzdžių, sustatytų: | 
1 eile 75, 80| 85| 90; 9,5 9,5 
2 eilėm 55; 601 651 104 70) 10 
4 B 50| 55| 60! 601 6,01 6,0 


"Ž » „» 
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Šildomojo paviršiaus 





„Plokšti šildomieji prietaisai : 


apytikriai iki 1 m aukštumo „2000 
daugiau kaip 1 ,„ e IRT IAL 


Špižiniai šildomieji paviršiai. 


„Radiatoriai, nuotolis tarp elementų ne mažiau 


kaip 20 mm. 

Vienos ir dviejų kolonų radiatoriai: 

statybinis aukštumas 500 mm... 
2 2 "ra TT 
S r DIN ET G A. a a 

Trijų kolonų radiatoriai : — 

statybinis aukštumas 500 mm... „00, 
3 - S P LIT 
o L ELT TT TTT 


„ Briaunoti plokšti prietaisai iki 0,6 m aukštumo 


su vertikalėmis briaunomis atstu viena nuo kitos 
ne mažiau kaip 45 mm. 


Briaunų aukštumas O mm... 
» , ŽU ZA Kaas us 
5 = V BE so kos a 
» "i DP Či a a 
2 Ė „M+ 


„Briaunoti šildomieji prietaisai su pašlitomis bri- 


aunomis, Elementai sustatyti horizontališkai vie- 
nas šalia kito. Nuotolis tarp briaunų ne mažiau 
Kalio 2 BBS (koka a os aa Ža L 
Briaunoti vamzdžiai su apskritomis briaunomis. 
Nuotolis tarp briaūnų ne mažiau kaip 35 mm. . 


„Briaunoti šildomieji prietaisai, sustatyti iš paei- 


liui sujungtų horizontališkai padėtų vienas ant 
kito briaunotų vamzdžių su apskritomis briau- 
nomis ir piūviais. Nuotolis tarp briaunų ne ma- 
žiau kaip 17 mm, 

1 vamzdis 


3 vamzdžiai toi iš dalies įsiterpia viena 
6 2 į kitą. - 





Duodamas per 1 valandą šilimos kiekis 

(K) vienu šildomojo paviršiaus m2, esant 

10 skirtumo tarp temperatūrų: vidutinės 

vandens ir įeinančio oro, jei šis skir- 
tumas: 


75, 850| 85, 90, 95 | 95 
65| 70775 80; 85, 85 


63 1 66 | 68 | 70 | 72 | 73 
60 | 63 | 65 | 671 69 | 7,0 
57| 60 | 62 | 64 | 66 | 6,7 


56 | 59 | 62 | 64 | 65 | 6,6 
54157 | 59 | 61 | 62 | 6,3 
52 | 55 | 57 | 59 | 60 | 6,1 


75| 85 | 85| 890| 801 90 
5,5 | 60 | 65 | 65 | 65 | 6,5 
50 | 55 | 55 | 60 | 60 | 6,0 
45 | 555 | 55 | 5,5 | 59 | 5,5 
45 | 45 | 50 | 50 | 50 | 5,0 


40 | 45 | 50 | 50 | 50 | 5,5 


40| 45| 50 50| 551 55 


39 | 45 | 45 | 50 | 50 | 5,0 
30 | 35 | 40 | 40, 40| 4,0 
20 | 30 [3,0 | 35 | 3,5 | 3,5 














= AB 
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"TABELĖ Ar. 5. 


Žemo slėgimo vandens sistemos vamzdžių diametrams apytikriai skaičiuoti, 


Duodamas per 1 valandą šillmos kiekis 





(K) vienu šildomojo paviršiaus m, esant 
10 skirtumo tarp temperatūrų: vidutinės 
vandens ir įeinančio oro, jei šis skir- 











55 573 70 781 85 860 100 838 


Šildomojo paviršiaus rūšis. tumas: | 
mažiau, nuo | nuo | nuo | nuo | daug. bt TT TTT TT PAL LL 7 
kaip | 400 | 500 | 600 | 700 | kaip 5 2 2 - Vienos valandos šilimos kiekis, esant greičiams per sekunde: 
400 | iki | iki | iki | iki | 809 4. E "t 43 
| 907 | 600 | 700 | 80 | žžš šsE ŽsE 0,06 m | 0.07 m | 0,08 m | 0.09 m | 010 m | 0,11 m | 0,12 m 
Prof. Lukaševičiaus tyrimais. Vidaus 
12. Lygus geležiniai paviršiai „4 2 4. = BA Al 0,5 20,5,  155| 1190) 1389| 1588) 1786| 1985) 2184) 9383 
13. Horizontalės briaunotos baterijos diam. 50 ir 75 0,75 265, 21,0| 2186| 2550, 2914) 3979| 3643| 4007! 4370 
mm su kvadratinėmis briaunomis 175< 175 mm 1.0 33,0, 265| 3480, 4060) 4640| 5999) 5801' 6381| 6061 
ir 225 X 225 mm, jei nuotolis tarp briaunų 125 420 35,0| 6072| 7084, 8096) 9108) 10120! 11132) 19144 
25 "ji R AMS k As 16 ši 1 1,5 480 40,5| 8130, 9485) 10840! 19195! 13550 14905! 16960 
14. Tokios pat baterijos su apvaliomis briaunomis . | — | 69 | 69| — | — | — 175 51,5 | 440| 9596, 12195 12794| 14393| 15993! 17593 19193 
15. Vertikalės briaunotos krosnys „|. | | | | | || = 0611 61] —| —| — 20 59,5!  52,0| 13403) 15708) 17870) 90104| 22338! 94572 | 96806 
2.25 70,0 62,5 | 19362 | 22589) 25816| 29043 | 32270 | 35497| 38794 
2,5 76,0 68,5 | 23258! 27134 31010, 34886 | 38763 | 42640| 46516 
TABELĖ Nr. 4. 3, O 89,0 81,0| 32520, 37940 | 43360| 48780| 54200! 59620 65040 
Vandens tankumas, esant tėmperatūroms nuo 40? iki 1007 C. Išorės L 
3,75 95,0|  88.5| 38820, 45290| 51760) 58930! 64702 | 711721 77649 
4,0 102,0 945| 44264 | 51640 0901 8, 66385 | 73773 | 81150 | 88597 
4,25 108,0| 100,5| 50068, 58407, 66750| 75094| 83438 | 91789 100126 
0,99224 4,0 1140| 106,5| 56220| 65590| 74960| 84398 | 93698 | 103068 | 112438 
41 186 56 | 0,98525 4,75 121,0, 113,0[ 63291, 73840, 84388! 94937 | 105485 | 116033 126580 
49 147 57 475 734 5,0 127,0| 119,0| 70190, 81890| 93587 | 105286 | 116984 | 128682 | 1 40380 
43 107 58 425 73 607 88 668 | 5.29 1330! 125,0! 77447. 90355 103262 | 116170 | 129078 | 141986 154894 
44 066 59 275 74 548 89 601 | 2,0 140,0 131,0| 85060 | 99237 | 113412 | 127590 | 141767 | 155144 170120 
45 025 60 394 75 489 90 534 0,75 1460 | 137,0| 93030 | 108536 | 124040 | 139545 | 155050 | 170555 186060 
46 | 0,98982 61 272 | 76 499 91 467 6,0 | 1520! 143,0 [101358 | 118250 | 135144 | 152037 | 168929 | 185822 | 209715 
47 940 62 220 77 368 92 399 6,20 159,0 | 150,0|115524 | 130110 | 148698 | 159285 | 185873 | 204460 | 293047 
48 896 63 167 78 307 93 330 6,5 165,0 | 156,0 | 120624 | 140728 | 160832 | 180936 | 201040 221144 941948 
49 859 64 113 79 245 94 961 7,0 1780, 169,0|141564 | 165160 | 188754 | 212348 | 235942 | 959536 283130 
50 807 65 059 80 183 95 199 ) 1,2 191,0, 180,0; 160594 ; 187360 "214195 240890 | 267656 294499 ' 391188 
51 762 66 005 81 121 96 122 | 8,0 203,0| 192,0 | 182720 | 213178 | 243626 | 274080 | 304534 | 334987 365440 
59 215 67 | 0,97950 89 057 97 051 ! 8,5 2160; 203,0 | 204256 | 238300 | 272342 | 306385 |3404284 374471 | 408514 
53 669 68 894 83 0,96994 08 | 0,95981 | 9.0 229,0| 216,0 | 231255 | 269798 | 308340 | 338882 | 385425 | 493968 | 469510 
54 691 69 838 84 930 “09 909 | 9,5 241,0| 228,0 | 207664 | 300608 | 343552 | 386496 | 429440 | 479384 | 515398 
10,0 254,0 | 241,0 į 287886 | 335865 | 383846 | 431826 | 479807 | 597788 | 575770 








jei duoti greičiai. 
W = 8281 d? v. 






































TABELĖ Nr. 6. 


Žemo slėgimo vandens sistemos vamzdžių diametrams skaičiuoti, esant vandens tem- 
peratūros skirtumui 90 — 60 — 300 C. 
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p — slėgimo nuostolis iš trynimosi 1 ts. vamzdžio metre (mm vandens stulpo). 


d, — nominalis išorės vamzdžio diametras coliais. 


d — tikrasis vidaus vamzdžio diametras mm. 
2 — vandens judėjimo greitis metrais per sekundę. 
W — vienos valandos šilimos vienetų kiekis. 


/ — vamzdžio ilgis (metrais), ekvivalentiškas vietinių pasipriešinių sumai Xr=— 1,0. 


Movomis jungiamieji su rintės srygiais vamzdžiai nuo 15,0 iki 81 mm diametro. 


0,01 
0,02 
0,03 
0,04 
0,05 


0,06 
0,07 
0,08 
0,09 
0,10 


0,15 
0,20 
0,25 
0,30 
0,35 


0,40 
0,45 
0,50 
0,55 
0,60 


0,65. 


0,70 
0,75 
0,80 
0,85 


— —2— —— | — 


225 
262 
300 
337 
375 


478 
290 
698 
805 
894 


963 
1032 
„ii 
1171 
1211 


1271 
1320 
1364 
1409 
1455 


758 
884 
1011 
1137 
1264 


1350 


"1564 


1750 
1917 
2071 


2214 
2348 
2475 
2596 
2711 


2822 





2928 
3031 
3130 


3227 


1445 


1670 | 
1821 | 
1932 


2033 


2489 
28/8 
3220 
3028 
3809 


4069 
4320 
4559 
4775 
4988 


5190 
5388 
0576 
5758 
5937 





1315 
1842 
2276 
2630 
2941 


3203 
3473 
3722 
3945 
4157 


5090 
5890 
6575 
7209 
7788 


8313 | 


8826 
9300 
9747 
10194 


10602 
11010 
11391 
11760 
12128 








44 59 


2399 
339] 
4150 
4798 
5373 


5877 
6347 
6788 
7197 
7580 


0283 
10722 
11995 
13144 
14200 


15160 
16095 
16959 
17789 
18580 


19334 
20070 
20773 
21444 
22116 





4 











3685 
0211 
6375 
7370 


8240 | 


9028 
9746 
10421 
11055 
11645 


14261 


16472 
18425 
20183 
21815 


23308 
24726 | 
26053 
27328 
28544 | 


29701 
30832 
31912 
32944 
33976 








62,5 


5937 
8395 
10282 
11874 
13275 


14545 
15709 
16790 
17811 
18761 


22994 


26508 


29685 | 


32516 


35123 


37551 


39807 | 


41974 
44028 
45987 


47851 
49674 | 


51414 


53100 | 


04738 











68,5 


7504 
10610 
12996 
15007 
16778 


18384 
19854 


21220 | 
34730 


22511 
23726 


27061 


33006 
37518 
42097 
44391 


47460 
50348 
53050 
55646 
08122 


60493 
62782 
64980 
67111 
69182 








11543 
16322 
19994 
23087 


"95812 


28281 
30544 
32644 


36700 


44807 
51622 
97717 
63223 
68290 


73021 
11456 
81611 
85605 
89414 


93062 
96593 
99965 
103243 
106429 


"V AALLL/L.LLILILIL)LJ.: | („O ( ( ( (("C("C£[-—T———NTTTT 


————— ""zv 4 
———— Tr i 


—— . —-—- ———————— 2 Ei 


d.=0,5 0,75 
4=15,5| 21 
0,90| 1499| 3320 
0,95| 1539! 3411 
1,0 | 1578| 35192 
12 | 1730! 3833 
14| 1869! 4140 
1,6 | 1999) 4498 
18| 2119| 4697 
20| 2234! 4950 
25| 2498| 5534 
30 | 2737! 6062 
35| 2957, 6548 
40 | 3160) 7024 
45| 3351) 7425 
50| 3533 7826 
55| 3705) 8208 
6,0 | 3870 8573 
65 | 4027! 8993 
70 | 4180| 9260 
75| 4326| 9585 
801 4468! 9899 
55 | 4606 | 10204 
9.01 4740 10536 
0,51 4870) 10788 
10,0 | 4996 | 11067 
120| 5473' 12123 
140 | 5910' 13097 
160 | 6320 | 14000 
180 | 6702 | 148592 
20,0 | 7066 | 15652 
2920 | 7410| 16415 
240 | 7741 | 17146 
260 | 8056 | 17846 | 
280 | 8358 | 18515 * 
30,0 | 8654 | 19170 
, W W 
V = 10845 
= -03 0,5 











36497 | 58006 | 





"6110 
6272 
6439 
7051 
7617 


8145 
8641 
9105 
10180 
11152 


12047 


12878 
13657 


14396 | 


15100 


15775 


16416 | 


17036 
17634 


18209 | 


18773 
19317 
19845 
20360 
22305 


24095 | 


25756 
27321 
28795 


30199 


31545 | 
32832 | 


34075 
30266 


W 





0,6 














12483 
12812 
13154 
14404 
15522 


16706 
17626 
18547 
20783 
22756 


24611 
26308 


27904 | 


29412 


30846 


32214 


33543 | 


34802 
36024 


37200 | 


38350 | 


39462 
40540 
41593 


45565 | 


49222 
92616 
25812 
D8825 
61692 


6444] 
67072 
69611 
72044 


W 














18283 
18863 
19847 
21185 
22829 


24474 
25925 
27357 
30588 
33009 


36198 
38694 
41035 


43260 
45369 | 


47400 
49335 
01192 
22798 
24713 


56397 
08041 
99627 
61175 
67018 


12396 
717388 
82089 
86520 
90737 


94781 
98650 


102384 
105964 


W 








101185 | 135485 


0.9 


3 





22756 
23380 
23987 
26266 
28376 


30344 
32191 
33910 
37894 
41545 


až 
47974 
20876 
93635 
26250 





08768 
61167 
63467 
65700 
67835 


69922 
71961 
73928 
15847 
80091 


89759 
95948 
101777 
107270 
112499 


117512 
122310 
126939 
131377 


W 
159914 








1,2 


34960 
35918 
36853 
40350 
43594 


46615 
49453 
52106 
58260 
63824 


68946 
73700 
78159 
82397 
86413 


00283 
03968 
97505 

100939 

104212 


107418 
110550 
114572 
116520 
127648 


137893 
147400 
156354 
164795 
172897 


180528 
187898 





195010 
201827 


V 


56323 
57825 
59369 
65009 
70233 


75102 
79673 


71186 
73137 
75035 
82163 
88766 


94919 
100697 


83948 106099 


93862 
102827 


111079 
118738 
125921 | 
132749 
139990 


145454 
151391 
157090 
162612 





167896 


173060' 
178107 
182955 
187725 
205654 | 


222159 
237476 
251903 
265498: 
278440 


290849 
302722 
314181 
325164 





W 


118630 
129961 


140390 
150070 
159149 
167778 
175957 


183836 
191339 
198543 
205521 
212199 


218727 
225105 
231258 
237261 
259921 


280781 
300140 
318374 
335556 


351914 


367596 | 


382603 


397085 


410967 


W 








109511 


215975 
230866 
244833 
258120 
270790 


282811 
294354 
305435 
316181 
326444 


336487 
347299 
356765 
365999 
400860 


432950 
461732 
489783 
216216 
041381 


565506 
588593 
610871 
632227 


W 





293351 | 322657 | 387580 


1,4 


1 


1,9 


541939 


2,3 
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| 4=3,5 3.75 | 40 | 4,25 | 45 | 475 | 50 | 525 | 
Zemo slėgimo vandens sistemos vamzdžių diametrams skaičiuoti, esant vandens p mm | | 
; : K a aa ————————  —— 
temperatūros skirtumui 90 —60 — 300 C. 1805 | 88 5 | 04 5 | 1005 | S | pi Fr ki 
p — slėgimo nuostolis iš trynimosi 1 ts. vamzdžio metre (mm vandens stulpo). —————————————————————— —— — 
d, — nominalis išorės vamzdžio diametras coliais. | 
P Adis AAA 0,90 | 114964 | 135581 | 162964 | 191045 | 218428 | 257739 | 294162 | 334003 
ės M ji 0,95 | 118114 | 139295 | 167429 | 196279 | 224413 | 264800 | 309911 | 343154 
/ — vandens judėjimo greitis metrais per sekundę. 10 | 121153 | 142867 | 171722 | 201312 |-230167 | 271590 | 309970 | 351953 
W — vienos valandos šilimos vienetų kiekis. 1,2 133268 | 157154 | 188894 | 221443 | 253184 | 298749 | 340967 | 387148 
/ — vamzdžio ilgis, ekvivalentiškas vietinių pasipriešinimų sumai 97 = 1,0. 1,4 142961 | 168583 | 202632 | 237548 | 271597 | 320476 | 865765 | 415305 
is jungiamieji iej žiai 82,5 iki 192 mm diametro. 
Flancais jungiamieji patentuotieji vamzdžiai nuo Či 1,6 153864 | 181441 | 217228 | 254660 | 291161 | 343561 | 392112 | 445991 
| 18 62345 191442 230107 269758 | 308424 | 363931 | 415360 | 471617 
LA 5 AB | 475 | : 1 2810 | 284655 | 325456 | 384028 | 438298 | 497662 
ii ae lako | | 2,5 | 191422 | 225730 | 271321 | 318073 | 363664 | 420112 | 489753 | 556036 
. E ao sė 3.0 209840 | 247450 | 297420 | 348679 | 398650 | 470394 | 536868 | 609583 
d=82,5| 885 | 945 | 1005 | 106 | 113 
3.5 226677 | 267304 | 322292 | 376655 | 430642 | 508145 | 579954 | 658504 
| 4,0 249306 | 285734 | 343444 | 402624 | 460334 | 543180 | 619940 | 703906 
12115 | 14287| 17172) 20131| 23017 | 27159| 30997| 35195 4,5 257008 | 303064 | 364274 | 427043 | 488253 | 576124 | 657449 | 746598 
17131 | 20201 | 24281) 28466| 32545 | 38402| 43829| 49766 5,0 270898 | 319451 | 383970 | 450134 | 514653 | 607280 | 693093 | 786967 
20984 | 24745 | 29942 | 34867) 39865| 47039| 53687| 60958 5,5 284104 | 335023 | 402688 | 472077 | 539742 | 636879 | 726880 | 825330 
24231 | 28573 | 34344| 40262) 46033 | 54318) 61994 | 70391 
27089 | 31945 | 38397) 45013) 51465 | 60728| 69309 | 76697 k W WoW W Wy W W W 
“> | 560196) 636044 | 737639 | 854380 | 628004 | 1054719 | 169700) 1330635 
29682 | 35002! 42072| 49321 | 56391| 66540) 75943| 86298 | 
32057 | 37803 | 45698! 53267) 60902) 71863) 82018) 93197 = 2,3 2,0 2,7 2,9 3,1 3,3 3,5 3,7 
34286 | 40431| 48597) 56971) 65137| 76860) 87722| 99603 
36346 | 42860, 51517) 60394) 69050| 81477| 92991 | 105586 
38308 | 45175| 54298 | 63655) 72779| 85877) 98013 | 111288 
46886 | 55290! 66456| 77908| 89075 105105 | 119959 | 136206 2 
54155 | 63862 | 76760) 89986 | 102885 121401 | 138557 | 157393 a 
0,25 | 60577| 71434| 85861 | 100656 | 115084 | 135795 | 154985 | 175977 7 
0,30 | 66392: 78291, 93104 | 110319 | 126132 | 148831 | 169864 | 192870 180 199 
0,35 | 71792 | 84577 | 101659 | 119177 | 136259 | 160781 | 183502 | 208356 A B a TA E 
040 | 76568) 90292 | 108528 | 127229 | 145466 | 171645 | 199000 | 229434 0,01 39690, 44494| 50466) 55941| 61213| 75964| 88218 | 105356 
045 | 81294| 95864 115225 | 135080 | 154442 | 182237 | 207990 | 236160 0,02 56122, 62915) 71359, 79100| 86555) 107413 | 124740 | 148974 
0,50 | 85655 | 101007 | 121407 | 149328 | 162728 | 192014 | 219149 | 248831 0.03 68743| 75964| 87407) 96890 | 106020 | 131570 | 159794 | 189477 
0,05 69774 | 105864 | 127246 | 149172 | 170554 | 201252 | 229688 | 261537 0,04 79380 | 88988 | 100932 | 111882 | 192495 | 151920 | 176437 210712 
0,60 | 93772 | 110579 | 132913 | 155815 | 178149 | 210211 | 239917 | 272419 0,05 88747, 99489| 112849 125082 | 136872 | 169856 | 197256 | 235566 
218902 | 249836 | 283674 | 
aa Eikas Lia I e A] O ASBE 0,06 97241 | 109011 | 123641 | 137055 i4o971 | 186118 | 216135 258123 
0,70 | 101405 | 119580 | 143731 | 168498 | 192650 | 297 5 | 
0,75 | 104918 | 123723 | 148711 | 174336 | 199325 | 235197 | 268434 | 304771 4 | 105020 | 117732 | 133533 | 147838 | 161969 | 201002 | 433426 | 278773 
0,80 | 108310 | 127723 | 153519 | 179973 | 205770 | 249801 | 277113 | 314646 ki 12923 S 142818 K d a 298158 
2 89 4655 | 316069 
0,85 | 111693 | 131723 | 158328 | 185610 | 212214 | 250406 | 285792 | 324500 010 125500 | 140691 | 159573 | 176867 | 19asas | Žareoo | 204605 | 316068 





























































































153600 
177414 
198450 
217501 
234965 


250841 
266320 
280608 
294103 
307200 


319901 


332205: 


343715 
354829 
365942 


436590! 
468342 


502079 
031846 
061217 
627102 








172083 
198779 
242471 
243828 
263397 


281303 
297456 
303464 
318702 
332285 


358623 
372306 
385320 
397769 


410147 


422159 
432628 
444942 
489436 


925032 | 


562852 
096222 
629148 
703008 











195303 
225589 
252330 
276553 
298758 


318954 
338626 
356794 


373953 | 


390606 


406755 
422400 
437035 
451165 
465296 


478921 


492043 


504659. 
555195 
595498 


638394 
676243 
713588 
797361 








216491 
250056 
279705 
306556 
331170 


301170 
373063 
395502 
414522 


432983: 


450866 


468225 
484250 


500112: 
515775) 


530879: 


545424 


559409 


615350 
660103 


707472 
749608 
791004 
580866 








236893 
273621 
306064 
335446 





362379, 


386864 
410737 
432774 
453586 
473786 


493372 
512348 
530100 | 
547240 
564381 


| 


580909 
596823 
612127 | 
673340 
722310 





774341 


293982 
339560 
379823 
416285 
449707 


480094 
509720 
537068 
562895 
587964 


612272 
635821 
657851 
679121 
700391 


720901 








341405 
394336 
441092 


483436 
522252 


557540 
091945 
623703 
653698 
682810 





711039' 
738387 
763970 
788672 
813373: 





837192: 






407729 
471042 
526781 
577352 
623704 


665851 
706940 
744868 
180689 
815457 


849171 
881831 
912385 
941879 
971334 


999780 
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LABSLĖ Nr 


Vietinių pasipriešinimų dydžiai r, judant vandeniui vandens šildymo sistemos 
vamzdžiais. 


Pasipriešinimų 
dydis. 


Nr. Nr. Pasipriešinimų pavadinimai 





i Stačiakampė alkūnė (kampainis 


(J „ trainys 
[O , kryžma sia Av. 


2. Lenkta alkūnė (nuovadas [ i hy SS a, 


1,0 


0,5 


3. Lanksmas spindulio didesnio kaip 5 vamzdžio diametrai |. 0,0 


4. Lankas (dvejinis nuovadas € 0,8 


ai Reguliuojamasis čiaupas 1,0— 3,0 


740652 


759643 
835607 
896379 


020948 


820250 | 1017922 


865548 
967160 


1074135 
1200237 





860128  1027173 
882183  1053562 
970401 | 1158918 
1040976  1243203 


1115961 | 1332756 
1182125 | 1411773 
1247407 | 1489737 
1393849 | 1664628 





arba katilo 


B Greičio kitimas iš 1, į v,: 


2,0 


palaipsniui keičiant piūvį || 


874069, 968896 | 1060204 | 1315703 | 1527941 | 1824769 


759640 | 
| 


staiga 


» » 


X 


831326! 944217! 1046654! 1145288 | 1421292 : 1650564 | 1971215 
889884  1009318| 1118818 1224254 | 1519286 | 1764366 | 2107124 
841944| 943855! 1070533 | 1186674 | 1298505 | 1611431 | 1871375 | 2234921 
887468' 994890 1128418 1250821 | 1368716 | 1698562 | 1972561 | 2355664 
930731 1043389  1185425 1311814  1435442 | 1781363 | 2068719 | 2470603 


793800 8. Greičio kitimas iš 1, į 2,: 


palaipsniui keičiant piūvį 


€ SW 4 0 2 








"i as a ao M A L ! 
1417500'1550319 | 1693487 | 1858500 |2010154 |2359139 | 2646550 |3044978 





staiga 





L » 


376658 
386978: 
396900 
687431 
“742600 








6. Susiaurinimas, išeinant vandeniui iš šildomojo prietaiso 


a 40 41 43 45 47 5,1 55-21 62 | 


| | | . 





Pastaba: Skaičiuojant vamzdį kiekvienas vietinis pasipriešinimas priklauso tam vamzdžio ruožui, į kurį 
vanduo įteka iš vietos, kur vyksta pasipriešinimas, 





oi 


m o A m 
0N-OO 


CEO 00600 NNHNRNN NNHNRNN o A baik Id 
00 Not 00 NO 00 O 0 Nm O 0 Li 0 0 


CG 00 IO CT 


a asai g 
ON O 


Garo slėgimas (absol.) 


10 
10 
11 
12 
13 
14 


15 
16 
17 
18 
19 


20 
21 
22 
23 
24 


25 
26 
27 
28 
29 


30 
32 
33 
34 
35 


36 
37 
38 
39 
40) 


4] 
42 
43 
44 
45 
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TABELĖ Nr. 


si 


Vandens garų slėgimas, temperatūra ir p. 





kilogramais 
m 2 


333.0 
849.6 
366.3 
399.6 
432.9 
466.2 


499.5 
532.8 
566. 1 
099.4 
632.7 


666.0 
699.3 
732.6 
765.9 
199.2 


832.5 
865.8 
899.1 
932.4 
965.7 


999.0 
032.3 
065.6 
098.9 
132.2 


„165.5 
198.8 
232.1 
265.4 
298.7 


322.0 
365.3 
398.6 
431.9 
465.2 


Temperatūra 


100.00 
101.34 
102.68 
105.17 
107.50 
109.68 


111.74 
113.69 
115.54 
117.30 
118.99 


120.60 
122.15 
123.64 
125.07 
126.46 


127.80 
129.10 
130.35 
131.57 
132.76 


133.91 
135.03 
136.12 
137.19 
138.23 


139.24 
140.23 
141.21 
142.15 
143.08 


144.00 
144.89 
145.76 
146.61 
147.46 


Slaptoji 


Bendras šilimos 


Garo 1 mš 





as T svoris 
ili „ vanaens SsU- . 4 
sai šildyti Ir išgarinti. | kilogramais. 
(Regnault) (Regnault) (Zeiner) 
36.50 637.00 0.6059 
535.56 637.42 0.6150 
534.60 637.82 0.6628 
532.84 638.58 0.7194 
531.19 | 639.29 0.7757 
029.64 639.95 0.8317 
528.17 640.58 0.8874 
526.79 641.18 0.9430 
524.47 641.74 0.9983 
524.22 642.28 1.0534 
923.01 642.79 1.1084 
521.87 643.28 1.1631 
520.76 643.75 121/1 
519.70 644,21 1.2721 
218.68 644.65 1.3264 
017.68 645.07 1.3805 
516.73 645.48 1.4345 
515.80 645.88 1.4883 
014.90 646.26 1.5420 
514.03 646.63 1.5956 
513.18 646.99 1.6490 
512.35 647.34 1.7024 
511.55 647.68 1.7556 
510.77 648.02 1.8088 
510.00 648.34 1.8618 
509.26 648.66 1.9147 
508.53 648.97 1.9676 
07.82 649.27 1.0203 
D07.12 649.57 2.0729 
D06.44 649.86 2.1255 
505.77 650.14 2.1780 
505.11 650.42 2.2303 
504.47 650.69 2.2826 
503.84 650.96 2.3349 
503.23 651.21 2.3871 
502.62 651.48 2.4391 








atmosleromis 


8.25 


9.25 


9.50 
9.75 


10.00 





46 


Garo slėgimas (absol). 


kilogramais 
m 2 


498.5 


47 581.8 


48 
49 
50 


01 
52 
03 
54 
55 


96 
57 
98 
59 
60 


61 
63 
64 
65 
66 


67 
68 
69 
70 
71 


12 
74 
17 
80 
82 


85 
87 
90 
93 
95 


98 


100 
108 


565.1 
598.4 
631.7 


665.0 
698.3 
731.6 
764.9 
798.2 


831.5 
864.8 
898.1 
931.4 
964.7 


998.0 
031.3 
064.6 
097.9 
131.2 


171.0 
204.4 


237.8 - 


271.2 
304.6 


338.0 
921.5 
205.0 
088.5 
672.0 


255.5 
839.0 
422.5 
006.0 
289.5 


173.0 
756.5 
340.0 


—————————————————2 Zr — r 


IB — 


Temperatūra 


148.29 
149.10 
149.90 
150.69 
151.46 


152.22 
152.97 
153.70 
154.43 
155.14 


155.85 
156.54 
157.22 
157.90 
158.56 


159,22 
159.87 
160.50 
161.14 
161.76 


162.37 
162.98 
163.58 
164.18 
164.76 


165.34 
166.77 
168.15 
169.50 
170.81 


172.10 
173.35 
174.57 
175.77 
176.94 


178.08 
179.21 
180.31 


Slaptoji 
šilima 


(Regnault) 


502.02 
501.44 
500.86 
500.29 
499.73 


499.19 
498.64 
498.12 
497.59 
497.08 


496.56 
496.06 
495.57 
495.08 
494.60 


494.12 
493.65 
493.20 
492.73 
492.29 


491.84 
491.40 
490.97 
490.52 
490.11 


489.69 
488.64 
487.64 
486.76 
485.70 


484.77 
483.86 
482 96 
482.09 
481.24 


480,41 
479.58 
478.78 











Bendras šilimos 
kiekis reikaling. 
1 kg. vandens st- 
šildyti ir išgarinti. 
(Regnault) 


651.73 
651.98 
Do2.12 
652.46 
652.69 


652.93 
653.15 
653.38 
653.60 
653.82 


654.04 
654.24 
654.45 
654.66 
654.86 


655.06 
655.25 
655.45 
655.64 
655.84 


656.02 
656 21 
656.40 
656.56 
656.75 


656.93 
657.36 
657.78 
658.29 
659.59 


658.99 
659.37 
659.73 
660.11 
660.47 


660.82 
661.16 
661.50 


Garo 1 m 3 


svoris 


kilogramais, 


(Zeiner) 


2.4911 
2.5430 
2.5949 
2.6467 
2.6984 


2.7500 
2.8016 
2.8531 
2.9046 
2.9560 


3.0073 
3.0586 
3.1098 
3.1610 
3.2122 


3.2632 
3.3142 
3.3652 
3.4161 
3.4670 


3.5178 
3.5685 
3.6192 
3.6699 
3.7206 


3.7711 
3.8974 
4.0234 
4.1490 
4,2745 


4.3937 
4.5248 
4.6495 
4.7741 
4.8985 


5.0226 
5.1466 
5.2704 
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TABELE NE 18 


Šilimos kiekis, perteikiamas garo per 1 valandą orui vienu šildomojo paviršiaus 
m?, orui judant lėtai. 






Duodamas per 1 valandą 
šilimos kiekis (K) vienu 
šildomojo paviršiaus m?, 
esant 10 skirtumo tarp tem- 
peratūrų: vidutinės garo ir 
įeinančio oro. 











Šildomojo paviršiaus rūšis. 

















Duodamas per 1 valandą 
šilimos kiekis (K) vienu 
šildomojo paviršiaus mž, 







Šildomojo paviršiaus rūšis. esant 10 skirtumo tarp tem- | 
peratūrų: vidutinės garo ir * 


įeinančio oro. | 






čių vamzdžių, sustatytų: 







1 eile. 1125 
Prof. Ritšelio tyrimais. 2 eilėm . iai 
P 







Geležiniai šildomieji paviršiai. 






6. Plokšti šildomieji prietaisai: 
apytikriai iki 1 m aukštumo. . 
daugiau kaip 1 m aukštumo. . - 





1. Paprasti horizontaliai vamzdžiai. 12,0 


11,0 






Vamzdžiai apytikriai iki 33 mm išorės diametro . 
A daugiau kaip 33 mm, apytikr. iki 100 mm 






5.  Vamzdinė krosnis, sudaryta iš kelių gulsčių arba sta- 






išorės diametro 1 , gg 
Vamzdžiai daugiau kaip 100 mm isor. diametro. 





Špižiniai šildomiej! paviršiai. 





7. Radiatoriai. Mažiausias nuotolis tarp elementų ne ma- 





2 Paprasti vertikailai vamzdžiai: žiau kaip 20 mm 





a) Žemo slėgimo garui: 





a) Žemo slėgimo garui: 


















Vamzdžiai apytikriai iki 33 mm isorės diam. <. | 13,5 Vienos ir dviejų kolonų radiatoriai: 
ž daugiau kaip 33 mm, apytikriai iki 100 4 statybinis aukštumas 500 mm... (000. 8,0 
sin 0762 DTM, es SS a S 12,5 | ' : LM 24“ aA A 8,0 
Vamzdžiai daugiau kaip 100 mm išor. diam... |. 12,0 | L | (P, V a 7,1 
b) Aukšto slėgimo garui: | Trijų kolonų radiatoriai: 
Vamzdžiai apytikriai iki 33 mm išorės diam. . . |. 14,0 statybinis aukštumas 500 mm... 0 i 
š daugiau kaip 33 mm, apytikriai iki 100 | “ 100 „ ET 1 10 12 
mm išorės diametro. „ . | K kos 13,0 | y 5 1000 > tų B 5 ss IS DLO m S | 
Vamzdžiai daugiau kaip 100 mm išorės diam. |, | 12,5 | b) Aukšto slėgimo garui: 
E. | 2 | Vienos ir dviejų kolonų radiatoriai: 
3. Vamzdžiai sustatyti keliomis lygiagretėmis eilėmis vie- statybinis aukštumas 500 mm | 00. 9,0 
nas ant kito ir tarp savęs sujungti lygiagrečiai arba . ' 700 |, saaa Ka ES 8,5 
paeiliui (gyvatukas), iki 1 m aukščio. Sūkiai neliečia . ' 1000 |, Na L 8,0 








vienas kito, jų tarpai ne mažiau kaip jų sudarančio Trijų kolonų radiatoriai: 


vamzdžio diametras. 






—- 










| | stalybiais aukštumas 500 Mi. as 8,0 
Vamzdžiai apytikriai iki 33 mm išorės diametro. . . 12,5 1 . T L L Ž.8 
„ daugiau kaip 33 |, ž ž 11,0 ' 2 ; 1000 | i kp 7,0 
4. Tas pats, tik aukščiau kaip 1 m. 8. Briaunoti plokšti prietaisai iik 0,6 m aukštumo su 
Vamzdžiai apytikriai iki 33 mm išorės diametro. r | 11,0 vertikalėmis briaunomis atstu viena nuo kitos ne ma- | 
r daugiau kaip 33 „ ši E 9,5 žiau kaip 45 mm | 
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TABELEĖ Nr. Ii. 


 ———07—————0>—-—————————-———-2—-—5————2—-——5——————x—3--—x5—————-— 5 i ii i i i 


Šildomojo paviršiaus rūšis. 


Briaunų aukštumas LA MA L S 
; » 20, 
» » niu LT 
, , DA Ia BTA 
, » HES Lo iais 


Briaunuoti šildomieji prietaisai su pašlitomis briau- 
nomis. Elementai sustatyti horizontaliai vienas šalia 
kito. Nuotolis tarp briaunų ne mažiau kaip 14 mm . | 
Briaunoti vamzdžiai su apskritomis briaunomis. Nuo- 
tolis tarp briaunų -ne mažiau kaip 35 mm. „| | 
Briaunoti šildomieji prietaisai sustatyti iš paeiliui su- 
jungtų horizontaliai padėtų vienas ant kito briaunotų 
vamzdžių su apskritomis briaunomis ir piūviais, Nuo- 
tolis tarp briaunų ne mažiau kaip 17 mm 

290 alia kale g a 

3 vamzdžiai jsE90 iš dalies as, E 


6 : viena į kitą 


Prof. Lukaševičiaus tyrimais. 
Lygūs geležiniai paviršiai („4400 aa. 
FHorizontalės briaunotos baterijos diam. 50 ir 75 mm 
su kvadratinėmis briaunomis 175X175 mm ir 225 x225 
mm, jei nuotolis tarp briaunų 25 mm . 
Tokios pat baterijos su apvaliomis briaunomis. 


Vertikalės briaunotos krosnys. 


D > O O +) 0 8 












Duodamas per 1 valandą 
šilimos kiekis (K) vienu 
šildomojo paviršiaus m,2 
esant 1Vskirtumo tarp tem- 
peratūrų: vidutinės garo ir 
įeinančio oro, 


11,0 
8,0 
7,5 
7,0 
6,5 


6,0 


6,5 


6,0 
4,5 
4,0 


11,5 


6,7 
1,6 
6,7 


“ 
. 


5 





—" AV —-— -—- 






Žemo slėgimo garo sistemai garo vamzdžių diametrams apytikriai parinkti. 


Diametras co- 
liais (nomina- 


lis) 


0,5 
0,75 
1,0 
1,20 
1,5 
1,75 
2,0 
2,25 
2,5 
3,0 


Išorės 


3.75 
4,0 
4,25 
45 
4,75 
5,0 
5,25 
5,5 
5,75 
6,0 
6,25 
6,5 
7,0 
7,5 
8.0 
8,5 
9.0 
9,5 

10,0 





Vidaus 


Išorės 
diametras 
mm 


20,5 
26,5 
33,0 
42,0 
48,0 
01,5 
09,5 
70,0 
76,0 
89,0 


95,0 
102,0 
108,0 
114,0 
121,0 
127,0 
133,0 
140,0 
146,0 
152,0 
159,0 
165,0 
178,0 
191,0 
203,0 
216,0 
229.0 
241,0 
254,0 





Vidaus 
diametras 





15,5 
210 
26,5 
30,0 
40,5 
44,0 
92,0 
62,5 
68,5 
81,0 


88,5 

94,5 
100,5 
106,0 
113,0 
119,0 
125,0 
131,0 
137,0 
143,0 
150,0 
156,0 
169,0 
180,0 
182,0 
203,0 
216,0 
228,0 
241,0 


1620 
„2975 
4740 
8270 
11070 
13065 
18245 
26360 
31660 
44270 


92850 
60260 
68150 
76540 
86165 
95560 
105440) 
115800 
126650 
137990 
151830 
164220 
192730 
218635 
248760 
278080 
314835 
350790 
391930 


W = 0,964 džv, 


| 


| 





10 m 


2315 

4250 

6770 
11810 
15810 
18660 
26065 
37655 
45230 
63250 


75500 

86090 

97370 
109340 
123100 
136510 
150625 
165430 
180930 
197130 
216900 
234600 
275330 
312335 
355370 
397255 
449765 
901125 
559900 











Vienos valandos šilimos kiekis, esant greičiams per sekundę. 





15 m 


3470 

6375 
10155 
17715 
23720 
27995 
39100 
96485 
67850 
94870 


113255 
129130 
146050 
164000 
159690 
204770 
225940) 
248150 
271400 
295690 
325350 
351900 
412990 
468500 
233050 
595880 
674650 
751690 
899850 





20 m 









4630 
8500 
13540 
23620 
31625 
37325 
52130 
75310 
90465 
126495 


151005 
172175 
194730 
218675 
246185 
273020 
301250 
330860 
361865 
394155 
433800 
469200 
550655 
624670 
710740 
794510 
899530 


1002250 
1119800 
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TABĖLEĖ- Nr 15, 


Siurblio vandens sistemos vamzdžių diametrams skaičiuoti. 


TABELĖ Nr. 12. 


Aukšto slėgimo garo sistemai garo vamzdžių diametrams apytikriai parinkti. 
„— vandens judėjimo greitis metrais per sekundę. 






Vienos valandos šilimos kiekis, esant greičiams per sekundę 


















M Išorės | Vidaus p,—slėgimo nuostolis iš vietinių pasipriešinimų, jei 7= 1. 
coliais diametras diametras 35 m 40 m 50 m RA džio di ' Lai 
(nominalis) mm (mm (absol. garo slėgi- | (absol. garo slėgi- | (absol. garo slėgi- d, —nominalis išorės vamzažio Giametras COlAs, | 
mas 2 atm). mas 3 atm). mas 4 atm). d—-tikrasis vidaus vamzdžio diametras mm. 
Skiltyse 2—10 stambūs skaitmens reiškia vandens išlaidas litrais per 1 valandą, smul- 
dsus | kesni skaitmens — slėgimo nuostolius mm vandens stulpo 1 ts. vamzdžio metrui. 
| Movomis įjungiamieji su rintės srygiais vamzdžiai nuo 15,5 iki 81 mm diametro. 
0,5 20,5 15,5 5100 11200 20500 v d,=0,5 | 0,75 1,0 1,25 1,5 2,0 2.95 2.5 3,0 
0,75 26,5 21,0 11510 25300 46000 Pi d=15,5 | 91 26,5 35 40,5 52 62,5 68,5 81 
1,0 33,0 26,5 20230 44720 81500 | | 
0,10 68 124 198 346 464 764 1114 | 1328 1854 
1,25 49, : 
0 35,0 31640 69590 127030 Šiai 160 | 112] 083 | 0,60 050 038 | 030 027 | 023 
1,5 
280 S i E oi o15| 102 186 207) 519) 606 | 1146 | 1671 | 1992 | 2781 
2,0 59,5 52,0 81280 178780 326450 0,001 3,60 2,52 1,87 1,30 1,13 0,85 0,68 0,61 0,01 
0,20 136 248 396 692 928 | 1528 | 2228 | 2656 | 3708 
Išorės 0,002 6,40 4,48 3,33 239 |- 2,01 1,51 1,27 1,23 0,99 
0,25 170 310 495 865 | 1160 | 1910 | 2785 | 3320 | 4635 
| 2,20 70,0 62,5 104140 || 229065 417120 04003 | 10,00 7061 5201 374) 857 | 261 1,95 1,72 1,40 
2,5 76,0 68,5 154400 339380 619530 | 0,30 204 372 594 | 1038 | 1392 | 2202 | 3342 | 3984 | 5562 
| | į | 2 
30 390 310 S STS 171590 860700 | 0,005 | 14,40 | 10,08 8,53 5,79 4,72 3,33 2.60 2,29 1,86 
| | 
40 102,0 045 o81960 | 618630 1199990 | 0,35 238 434 603 | 1211 | 164 | 2674 | 3899 | 4648 | 6489 
| 0,006 | 19,60 | 12,72 | 10,86 728. 1603 426 3,32 294 | 2,39 
4,5 114,0 106,0 357210 785685 1434190 | 
| 0,40 272 496 792 | 1384 | 1856 | 3056 | 4456 | 5312 | 7416 
| 5,0 127,0 119,0 445900 068960 | 1790640 0,008 | 2849 | 19,16 | 13,43 9,14 7,47 | 5,30 4,14 3,66 2.98 
| | | 
| 5,5 140,0 131,0 540470 1188760 2169960 0,45 306 558 891 | 1557 | 2088 , 3438 | 5013 | 5976 | 8343 
0,010 | 3444 | 2249 | 1627 | 11,09 | 9,06 6,45 5,04 447 3,62 
6,0 152,0 143,0 648420 1426195 2603370 | 
0 0,50 340 620 090 | 1780 | 2320 | 3820 | 5570 | 6640 | 9270 
1685770 3081020 
ė2 2952 1 Las 0013 | 40,90 | 27,28 | 1937 | 1323 | 1082 | 770 602 | 538 | 434 
99592 1988500 3616140 | 
50 90 “839 ii 055 | 374 | 682 | 1089 | 1903 | 2552 | 4202 | 6127 | 7304 | 10197 
7,5 191,0 180,0 1020495 2944495 4102060 0,015 | 47,93 | 31,36 | 22,70 | 15,53 | 12,79 9.06 7,09 6,50 | 5,11 
| 8.0 204,0 192,0 1161015 2553635 4667220 0,60 408 714 | 1188 | 2076 | 2784 | 4584 | 6684 | 7968 | 11124 
0018 | 5545 | 36,28 | 2631 | 18,02 | 14,86 | 10,47 8,23 7,32 5,94 
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————————————————————————————————— 
d,=0,5 | 0,75 1,0 1,25 15 2,0 | d,=05 | 075 | 10 | 125 18 20 | 285 bi 1 
Pi d=15,5 | 21 26,5 35 40,5 52 40,5 02 62,5 68,5 81 
| | | 

0,65 449 806 1287 2249 | 3016 4966 | 1156 2108" 3366 5882 7888 | 12988 | 18938 | 22576 | 31518 

0021 | 63,46 | 4153| 3024) 2067| 1694| 1213 35426 | 233,43 | 171,06 | 117,93 | 96,48 | 70,10 | 54,93 | 48,95 | 40,03 

0,70 476 868 | 1386| 2422 3248| 5348 1224 0032 | 3564 | 6228 8352 | 13752 | 20052 | 23904 | 33372 

0,025 72.08 47,23-1-—-34,53-,-2852 | 1926 |. 13,77 |. 18,79 = 268 7,79 394,65 | 260,47 | 190,31 | 131,47 | 107,84 | 77,59 | 61,17 | 54,49 | 44,0 

0,75 510 930 | 1485| 2595) 3480 5730 8355' 9960 | 13905 1292 29356 3762 ' 6574 8816 | 14516 | 21166 | 25252 | 35226 

0028 | 81,14 | 53,36 | 38,73 | 26,55 | 21,72 | 1555, 1221| 1077| 8,83 436,00 | 288,15 | 210,41 | 145,24 | 11945 | 86,17 | 67,93 | 60,30 | 49,28 

0,80 544 992 | 1584) 2768 3712 6112 8912 | 10624 | 14832 1360 2480 | 3960 6920 9280 | 15280 | 22280 | 26560 | 37080 

0,032 | 90,84 | 59,62 | 43,39 | 2970| 9446! 1745| 13,68 1215| 9,92 480,00 | 317,00 | 231,94 | 160,48 | 131,56 | 94,86 | 74,75 | 66,58 | 54,40 

0,85 578 1054 | 1683' 2941 3044 6494 9469 | 11288 | 15759 1428 2604 | 4158) 7266 9744 | 16044 | 23394 | 27888 38954 

0,036 | 100,87 | 66,34 | 48,22! 33,11! 2712 | 1947! 1521! 1354) 11,05 525,79 | 347,80 | 254,38 | 175,41 | 144,18 | 104,25 | 82,70 | 72,88 | 59,76 

0,90 612 1116 1782| 31144, 4176 6876 | 10026 | 11952 | 16686 1496 2798 | 4356 | 7612 10208 | 16808 | 24508 | 29216 | 40788 

0,041 | 111,62 73,29 | 53,82 | 36,66 3005 | 21,58 | 16,90 | 15,04 | 12,23 57465 |379,87 | 278,40 | 191,96 | 157,76 | 114,04 | 89,83 | 79,71 | 65,34 

0,95 646 1178 1881 | 3287) 4408' 7258 | 10583 | 12616 | 17613 23 | 1564 2852 | 4554 | 7958 10672 | 17572 | 25622 | 30544 | 42642 

0,045 | 123,20 | 80,81 | 58,74 | 4044 | 3298| 2384| 18,66) 16,55 | 13,54 0,265 | 625,24 | 413,18 | 302,74 | 209,21 | 171,38 | 12424 | 97,51 | 86,81 | 71,15 

1,0 680 1240 | 1980) 3460, 4640) 7640 11140 | 13280 | 18540 24| 1632 2976 4752 | 8304 | 11136 | 18336 | 26736 | 31872 | 44496 

0,050 | 13445 | 89,58 64,48 | 4435| 36,35! 2610! 2048| 1819 | 14,85 0,288 | 673,82 | 447,69 | 327,90 | 226,48 | 186,61 | 134,83 | 105,80 | 94,19 | 77,18 

| 1,1 748 1364 |" 2178! 3806! 5104 8404| 12254 ' 14608 | 20394 25| 1700 | 3100 4950 8650 | 11600 19100 | 27850 | 33200 | 46350 
0,06 | 159,56 | 10511 | 76,92 | 52,69 | 43,50 | 30,75 | 24,32 | 21,76 | 17,73 0,313 | 732,26 | 483,39 | 353,91 | 245,03 | 201,24 | 145,34 | 11440 | 101,84 | 83,44 Į 

1,2 816 1488 | 2376| 4152 5568 9168 | 13368 | 15936 | 22248 26 | 1768 32234 | 5148 8996 12064 | 19864 | 28964 | 34528 | 48204 

0,072 186,92 122,90 89,80 61,72 50,63 36,37 28.66 25,48 20,81 0,338 | 788,52 | 521,55 | 381,76 | 264,25 | 217,00 | 156,68 | 123,74 | 110,14 | 89,91 
| 1,5 884 1612 2574. 4498 | 6032 9932 | 14482 | 17264 ' 24102 27| 1836 3348 | 5346 9342 | 12528 | 20628 | 30078 | 35856 | 50058 
0,085 | 216,32 | 142,30 | 103,86 | 71,47 | 58,76 | 42,68 | 33,21 | 29,51 | 24,17 0,365 | 848,46 | 561,05 | 410,60 | 284,14 | 233,29 | 168,40 | 132,97 | 118,35 | 96,96 
i 1,4 952 1736" 2772 4844 6406 10696 | 15596 18592 | 25956 28| 1904 3472" 5544 | 9688 12992 | 21392 | 31192 | 37184 | 51912 
| 0,098 | 247,94 | 163,17 | 118,98 | 82,22 | 67,37 | 48,60 | 38,13 | 33,88 | 27,73 0,392 | 908,43 | 601,89 | 440,39 | 304,68 | 250,12 | 181,10 | 142,50 | 126,83 | 103,88 
. 1,5 1020 1860 2970| 5190 6960 | 11460 | 16710 | 19920 | 27810 29 | 1972 3596 | 5742 10034 | 13456 | 22156 | 32306 | 38512 | 53766 
| 0,113 | 281,03 | 185,17 | 14218 | 93,35 | 76,67 | 55,09 | 43,34 | 38,63 | 31,50 0,421 | 972,31 | 642,44 | 471,14 | 32491 | 267,47 | 193,62 | 153,86 | 135,56 | 111,01 
|| 16 | 1088 | 1984 3168) 5536) 7424 12224 | 17824 | 21248 | 29664 30| 2040 | 3720) 5940 10380 | 13920 | 22920 | 33420 | 39840 | 55620 
0,128 | 317,11 | 208,73 | 152,69 | 105,34 | 86,47 | 62,68 | 48,99 | 43,66 | 35,58 0,450 | 1035,87 | 685,80 | 502,84 | 347,73 | 285,35 | 206,51 | 163,01 | 145,07 | 118,80 





















































































































v — vandens judėjimo greitis metrais per sekuundę. 


— 170 — 


TABELĖ Nr. 


Siurblio vandens sistemos vamzdžių diametrams skaičiuoti, 


14. 


pi — Slėgimo nuostolis iš vietinių pasipriešinimų, jei 7 = 1. 
d, — nominalis išorės vamzdžio diametras coliais. 


d — tikrasis vidaus vamzdžio diametras mm. 


Flancais jungiamieji patentuotieji vamzdžiai nuo 82,5 iki 131 mm diametro. 


0,10 
0,001 
0,15 
0,001 
0,20 
0,002 
0,25 
0,003 
0,30 
0,005 
0,35 
0,006 
0,40 
0,008 
0,45 
0,010 
0,50 
0,013 
0,55 
0,015 
0,60 
0,018 


1924 
0,22 


2886 
0,50 


3848 | 
0,96 | 


4810 | 
1.35 


5772 | 
1.80 


6734 | 


2,30 
7696 
2,87 
8658 
3,00 
9620 
4,18 
10582 
4,93 


11544 
0,72 











2534 
0,19 


3801 | 
0,43 | 


5068 
0,79 


6335 | 


1,10 


7602 | 
1,48 | 


8869 


1,90 | 
10136 


2,37 


11403 
2,90 


12670 


3,47 
13937 | 


4,10 


15204 
4,77 








2854 
0,18 


4281 
0,40 


9708 
0,72 


7135 | 


1,02 


8562 | 
1,36 | 


9989 | 


1,75 


11416 
2,19 | 


12843 
2,68 


14270 


3,19 


15697 
3.77 | 
17124 | 
438 








3176 | 


0,17 


4764 
0,38 


6352 
0,66 


7940 


0,95 | 


9528 
1,27 | 


11116 | 
1,64 


12704 | 


2,05 


14292 | 
2,49 | 


15880 
B 


17468 
3,52 


19056 
4,11 











3608 
0,15 


5412 
0,36 


7216 


0,61 | 


9020 


0,88 


10824 | 
1.17 


12628 | 


1,51 
14432 


1,88 | 


16236 


230 | 


18040 


2,74 | 


19844 
3,26 


21648 
3,78 





4002 
0,15 


6003 
0,34 
80()4 
0,57 
10005 
0,81 
12006 
1,08 


14007 
1,40 


16008 | 
175 


18009 | 


2,14 
20010 


2,56 | 


22011 
3,03 


24012 


3,09 











4416 
0,20 


6624 | 
0,32 


8832 


0,54 


11040 | 
0,76 | 


13248 
1,02 


15456 


1,32 | 


17664 
1,65 


19872 
2,01 
22080 
2,42 
24288 
2,85 


26496 
3,00 








4850 
0,18 
7275 
0,31 
9700 
0,50 
12125 
0,71 
14550 
0,96 
16975 
1,23 
19400 
1,54 
21825 
1,88 
24250 
2,26 
26675 
2,67 


29100 
3,12 


0,65 
0,021 


0,70 
0,025 


0,75 
0,028 


0,80 
0,032 


0,85 
0,036 


0,90 
0,041 


0,95 
0,045 


1,0 
0,050 


1,1 
0,061 


1,2 
0,072 


13 
0,085 


0,098 


1,5 
0,113 


1,6 
0,128 


12506 
6,59 


13468 
7,01 


14430 
8,01 


15392 
9,53 


16354 
10,65 


17316 
11,78 


18278 
12,95 


19240 
14,30 


21164 
17,01 


23088 
20,73 


25012 
23,27 


26936 
26,70 


3,75 


88,0 


14391 
6,04 | 


15498 
6,89 


16605 
7,81 


17712 
8,75 
18819 
9,78 


19926 
10,81 


21033 
11,94 


22140 
13,12 


24354 
15,63 


26568 
18,75 


28782 
21,26 


30996 
24,55 


33210 
27,93 


35424 
31,48 











16471 
0,49 


17738 
6,26 


19005 
7,10 


20272 
7,96 


21539 
8,90 


22806 
9,84 


24073 
10,93 


25340 
11,94 


27874 
14,24 


30408 
16,76 


32942 
19,45 


35476 
22,40 


38010 
25.59 


40544 
28,72 








18551 
0,06 


19978 
0,77 


21405 
6,36 


22832 
7,34 


24259 
8,20 


25686 
9,12 


27113 
10,02 


28540 
11,02 


31394 
13,15 


34248 
15,47 


37102 
17,96 


39956 
20,59 


42810 
23,55 


45664 
26,80 











26013 
4,08 


28014 
4,64 


30015 
5,25 


32016 
5,91 


34017 
6,60 


36018 
7,31 


38019 
8,10 


40020 
8,91 


44022 
11,56 


48024 
13,39 


52026 
14,49 


56028 
16,68 


60030 
19,02 


64032 
21,53 








125 131 
28704 | 31525 
3,84 3,60 
30912 | 33950 
4,37 4,10 
33120 | 36375 
4,94 4,63 
35328 | 38800 
5,56 0,21 
37536 | 41225 
6,22 0,84 
39744 | 43650 
6,90 6,48 
41952 | 46075 
7,63 7,16 
44160 | 48500 
8,42 7,93 
48576 | 53350 
10,49 9,42 
52992 | 58200 
12,24 11,09 
57408 | 63050 
13,67 12,85 
61824 | 67900 
15,73 14,77 
66240 | 72750 
17,93 16,84 
70656 | 77600 


















































































































































1 
— 172 — 4 uk 
LP 7 ——— ———TD2 LTL TE - 2 
2 435 | 3 75 10 495 | 45 475 | 50 TABELĖ Nr. 15. 
|| alk Peibičogi" Ianiongali Va ZA Siurblio vandens sistemos vamzdžių diametrams skaičiuoti. 
| Pi 1>825 88,5 04,5 1005 | 106 113 119 | 
i be P M I v — vandens judėjimo greitis metrais per sekundę. 
| p, — slėgimo nuostolis iš vietinių pasipriešinimų, jei 7 = 1. 
1,7 | 32708 | 37638 | 43078 | 48518 | 53992 | 61336 | 68034 75072 82450 d, — nominalis išorės vamzdžio diametras coliais. 
0,145 | 38,53 | 35,42 | 32,30 29,79 | 2813 | 25,68 | 2411| 2274 21,37 i d — tikrasis vidaus vamzdžio diametras mm. 
| | | Flancais jungiamieji patentuotieji vamzdžiai nuo 137 iki 216 mm diametro. 
1,8 | 34632 | 39852 | 45612 | 51372 | 57168 | 64944 | 72036) 79488 87300 
0,162 | 42,88 | 3941 | 35,93 | 33,14 | 31,08 2870| 26,88! 9534 23,79 
1,9 | 36556 | 42066 48146 | 54226 | 60344 68552 | 76038 83904 92150 
0,181 | 47,43 | 43,66 | 39,88 | 36,78 | 3444 3182 29981) 98,13 26,45 
2.0 | 38480 | 44280 | 50680 | 57080 | 63520 | 72160 80040| 88320 97000 010 | 5304) 5778| 6358| 6878) 8072) 9156 | 10418 | 11646 | 13184 
0,200 | 52,36 | 48,19 | 4402 | 40,60 | 38,03 | 35,26) 32,92) 31,05 29,18 8001 1.,017 BB), 05) „0 | 043, 04, 0 „68 D 
| | | | | 
2,1 | 40404 | 46494 | 53214 | 59934 | 66696 | 75768 o S 015 | 7956 8667! 9537' 10317 | 12108 | 13734 | 15627 | 17469 | 19776 
| O 
0,221 | 57,51 52,93 48,35 | 44,58 | 4173 | 38,40 3413! 32,06 EB BE. B ABB. 88 6 BL 
2,2 | 42328 | 48708 55748 | 62788 | 69872 | 79376 | 88044 Šių 106700 0,20 | 10608 | 11556 | 12716 | 13756 | 16144 | 18312 | 20836 | 23292 | 26368 
0249 | 6285 | 52,87 | s086 | 44741 4565 | 12171" 29460 3735 2 0,002 | 047) 045). 043| 040| 036) 033) 030, 028| 0,26 
2,3 | 44252 | 50922 | 58282 | 65642 | 73048 | 82984 | 02046 101568 111550 0,25 | 13260 14445 15895 | 17195 | 20180 | 22890 | 26045 | 29115 20. 
0265 | 6847 | 6301 57,55 | 5327 | 49,65 | 45,88 | 4298) 4073 3847 0003 | 068 0641 050) 056) 051 | 047) 043) 040) 037 
24 | 46176 | 53136 | 60816 | 68496 | 76224 | 86592 | 96048 iki 116400 0,30 | 15912 17334 19074 20634 24216 27468 | 31254 34938 | 39552 
0,288 | 7428 | 68,35 | 6242 | 57,54 | 53,93) 4975| 46,69) 4405! 41,40 0005 | 091, 084 080| 076) 068| 063| 058| 054) 0,50 
2,5 | 48100 55350 | 63350 | 71350 | 79400 | 90200 | 100050 Mine 121250 P 18564 20223 | 22253 24073 | 28252 | 32046 | 36463 | 40761 | 46144 
0313 | 80,30 | 73,75 | 67,20 | 62,44 | 58,44 | 58,76 | 50,53 47,68 44,82 0,006 117| 110) 103, 098, 089) 081| 075| 069, 064 
2,6 | 50024 | 57754 | 65884 | 74204 | 82576 | 93808 104052 114816 126100 03 |, alžiS |, ŽBMBž | 25382 | 2512 | „86288 | „36624 | „21072 | 46684. „Go 
0,338 | 86,52 | 79,73 | 72,94 | 67,26 | 62,94 | 57,91 | 54,53 p 48,38 0008 || 146! 188! 129! 122) LZ) 108 0,94 | 088! 0,81 
2,7 | 51948 , 59778 ' 68418 77058 | 85752 | 97416 | 108054 119232 130950 p, EB, Belu | „SB | GnoAi | A0oRA , 44202 | „igės | 5840 S 
0,365 | 92,95 | 85,81 | 78,67 | 72,54 | 67,58 | 6445| 58,58 55,29 52,00 0,010 LTB] 168) LBB) IBO) 136) 225) 15] LOT 0,99 
V | | 
2,8 | 53872 | 61992 | 70952 79912 | 88928 | 101024 | 112056 123648, 135800 0,50 | 26520 | 28890 31790 | 34390 | 40360 45780 | 52090 | 58230 | 65920 
0,392 | 99,96 | 91,96 | 83,96 | 77,70 | 72,66 | 6717 | 62,83 k 55,76 | 0013 | 214, 202, L90| 180) 164| 150| 1,38) 129) 119 
2,9 | 55796 | 64206 73486 82766 | 92104 104632 | 116058 128064 140650 . 055 | 29172 ieliujio 34969 | 37829 | 44396 50358 | 57299 | 64053 | 72512 
| | ! ( r 
0,421 | 106,83 | 98,45 | 90,07 | 83,01 | 77,67) 7175! 67,35| 635) 59,65 | B0L5 | 258.| 239) 225| 2318, 14984) 478) 0564] 1,53 141 
| | 
3,0 s710 6420 | 76020 85620 | 95280 108240 | 120060 132480 145500 | 0,60 | 31824 34668 | 38148 | 41268 | 48432 | 54936 | 62508 | 69876 | 79104 
0450 | 113,88 | 10494 | 0600 | 88,83 | 82,06 7678 788 67,84 63,80 i 0018 | 296) 279) 262) 249! 226| 208) 91] L79| 1,65 











* - 
si jo ii III i S i i i II III i 
—————————————— 


EE 5 = — 


0,70 
0,025 


0,75 
0,028 
0,80 
0,032 
0,85 
0,036 
0,90 
0,041 
0,95 
0,045 
1,0 
0,050 
1,1 
0,061 
12 
0,072 
1,3 
0,085 


1,4 
0,098 


1,5 
0,113 


1,6 


0,128 





37128 
3,89 


39780 
4,40) 


42432 
4,95 


45084 
0,04 


47736 
0,69 


50388 
0,78 


53040 
7,46 


58344 
8,93 


63648 
10,49 


68952 
12,20 


74256 
14,01 


79560 
15,98 


84864 
18,11 












6,25 


41327 


150 


3.02 | 


44506 





3,45 


47685 
3,94 


50864 
4,40) 


54043 
4,91 


57222 
5,46 


60401 
6,07 


63580 
6,64 


69938 
7,94 


76296 
9,33 


82654 
10,82 


89012 
12,49 


— 174 — 


95370 | 103170 


14,22 


101728 | 110048 
15,33 | 13,90 


16,11 


65 2 70 

156 1. 169 
44707 | 52468 
288| 9261 
48146 | 56504 
399 | 208 
51585 | 60540 
379 | 337 
55024 | 64576 
418| 380 
58463 | 68612 
468| 4925 
61902 | 72648 
520 | 472 
65341 | 76684 
525 6 
68780 | 80720 
6,30 | 573 
75658 | 88792 
754| 683 
82536 | 96864 
8,89 | 8.05 
89414 | 104936 
1031 | 935 
06292 | 113008 
1187 | 1077 
121080 
1356 | 12,24 
129152 





——————————————————————————————— 
———————————— 
m i o ——— i" ———————i i ii 





180 


59514 
2,40 


64092 
2,74 


68670 
3,11 


73248 
3,5 


77826 
3,92 


82404 
4,36 


86982 
4,81 


91560 
5,26 


100716 
6,32 


109872 
7,43 


119028 
8,63 


128184 
9,94 


137340 
11,34 


146496 
12,85 





67717 
2,21 


72926 
2,53 


78135 
2,87 


83344 
3,22 


88553 
3,61 


937062 
4,01 


98971 
4,43 


104180 


4,79 


114598 
5,82 


125016 
6,87 


135434 
7,98 


145852 
9,18 


156270 
10,46 


166688 


11,84 


75699 
2,06 


81522 
2,35 


87345 
2,07 


93168 
3,01 


98991 
3,37 


104814 
3,74 


110637 
4,14 


116460 
4,56 


128106 
0,43 


139752 
6,42 


151398 
7,49 


163044 
8,49 


174690 
Si 


186336 


11,11 





1,90 


105472 
2,78 


112064 
3,11 


118656 
3,46 


125248 
3,82 


131840 
4,28 


145024 
0,04 


158208 
5,96 


171392 | 


6,89 


197760 
9,07 


210944 
10,26 


- — 


M —— -— 


io m S 


1,7 
0,145 


1,8 
0,162 


1,9 
0,181 


20 
0,200 


21 
0,221 


22 
0,249 


23 
0,265 


2,4 
0,258 


2.5 
0,313 


26 
0,338 


27 
0,365 


2,8 
0,392 


2,9 
0,421 


3.0 


| 0,450 


————————————-——-————2225 i i ii i iii i ii ii ii iii iii 
| ——2- T SSE 


d,=5,75 


6,0 


d= 137 


90168 
20,26 


95472 
22,58 


100776 
25,08 


106080 
27,65 


111384 
30,40 


116683 
33,30 
121992 
36,33 


127296 
39,41 


132600 
42,50 


137904 
45,86 


143208 
49,29 


148512 
02,94 


153816 
26,62 


159120 
60,50 


143 


98226 
19,15 


104004 

21,37 
"109782 
23,7 1 


115560 
"26,10 


121338 
28,73 


127116 
31,39 


"132894 
34,19 





138672 
37,41 


144450 
40,18 


150228 
43,33 


156006 


46,58 


161784 
00,11 | 


167562 
28,08 


173340 





07,20 








6,25 


108086 
17,96 


114444 
20,23 


120802 
22,34 


127160 
24,64 


133518 
27,05 


139876 
29,66 


146234 
32,17 


152592 
35,03 


158950 
38,00 


165308 
40,75 


171666 
43,94 


|: 178024 


184382 


50,47 | 


190740 


116926 
17,22 


123804 
127 


130682 
21,30 


137560 
23,47 


144438 
25,77 


151316 
28,17 


158194 
30,57 








165072 


33,30 


171950 
37,39 


178828 
38,92 


185706 


41,86 | 


192584 
47,25 | 
199462 
48,06 | 


206340 
54,00 | 


01,29 





137224 
15,57 





145296 
17,22 


153368 
19,18 


161440 
21,11 


169512 
23,39 


177584 


25,56 


185656 
27,83 


193728 
30,26 


201800 
32,74 


209872 
35,31 


217944 
37,94 


"226016 
44,92 | 


40,75 


234088 
45,36 


242160 
46,65 





155652 


164808 
16,06 





173964 
17,83 


183120 
19,65 


192276 
21,65 


201432 
23,62 


210588 
25,72 





219744 
27,97 


228900 
30,23 


238056 
32,65 


247212 
30,13 


256368 


37,67 


265524 
40,39 


274680 
43,14 


14,41 





177106 
13,28 


187524 
14,81 





197942 
16,45 


208360 
18,14 


218778 
19,94 


229196 


21,82 


239614 


23,77 


250032 
25,82 


260450 
27,95 


270868 


30,16 


281286 
22,44 


291704 


34,82 


302122 


312540 


39,83 | 


8,5 


—72—2—— 


203 


197982 
12,67 


209628 
13,85 


221274 


15,38 


| 232920 
16,99 


244566 
18,65 


256212 
20,44 


267858 








279504 
2414 


:291150 
26,08 | 


302796 
28,20 


314442 
30,38 


326088 
32,60 


"337734 
37,98 


34,76 


349380 
37,17 


22,29 | 








9,0 


——————— 


| 216 





224128 
10,76 Į 


237312 
12,85 


250496 
14,24 


263680 
15,75 


276864 
17,31 


290048 
18,92 


303232 
20,63 


316416 
22,35 


329600 
24,24 


342784 


26,13 


355968 
28,08 


369152 
30,26 


382336 
32,45 


395520 
34,57 





AE HP ANSI IZ 


Vidaus vamzdžio 
diametras. 


—————-———= "1 —22 2 0 ——— AS -— S TTTTI 
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O 


*) Iš Klinger — Ritter'io. 


| 
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TABELĖ Nr. 165). 


Kompensatoriai. 
(žr. 'brėž. 95.) 


























R = 2d4+100 
r = |, 8d. 
F is dali 06, 
I = 2V(R-+-7)2 (E-r)? 
L = 1 80, 1 > 70 
L = 1 > 40 mm, jei d < 70 mm. 
160 54 990) | 237 395 
180 72 260 271 | 395 
200 00 300 300 | 460 
290) 108 ao 1 394 | 590 
| | 
940 126 380 353 | 606 
260) 144 490) .372 660 
300 180 Eg0 44() 800 
400 270 700 550 1090 
500 | 360 | 900 600 1320 


Pusl.Eilutė. 
8 15 
6 1 
6 4 
8 15 
9 15 

11 9 

11 24 

12- 11 

12 26 

12 40 

13 12 

13 27 

15 39 

17 4 

18 38 

21 82 

22 20 

28 Z0 

30 Brėž.31 
81 11 

82 

K 35 

35 34 

87 19 

37 34 

39 6 

39 7 

47 29 

47 3 

48 Brėž.66 

49 15 

55 88 
65 2 

71 21 

"5 39-40 


78 31-37 


TAISIYTINOS KLAIDOS, 


Išspausdiata: 


ignorokime 
ugniatsparių 
dvilipius 
sitorios 
įšila 
gulstiaus 
verikalianiai 
ugniatsparionis 
pavidale 
ugoiatspariomis 
ugtiatsparių 
ugoiatsparios 
arklydžių 
ugoiatspari 
karštiniems 
einama 

to 
vienauščiuosę 


šin mety 
mažiausis 
(pustuvė) 
pavidale 
užkrovę | 
neįmanomas 
temperatūrai 
elementai 
2Z0 mm 
ABC 

brėž. 64): 
skešiamajam 
PAK. 

2 
kaikuriuose 
nenagrinė- jana 
mamb-rada 


Turt būti: 

Ignoruokime 
ugaiai atsparių 
dvilypius 
storos 
įšyla 
gulstiaius 
vertikaliaiai 
užūiai atspariomis 
pavidalo 
ugaiai atsparionis 
ugaiai atsparių 
ugaiai atsparios 
arklidžių 
ug04iai atspari 
karštiniams 
einame 

To 
visnaukščiuose 


šiztmety 
mažiausias 
būtų 
(pūstuvė) 
pavidalu 
užkrovus 
aeįmanoma 
temperatūrą 
elementais 
220 mm ir daugiau 
€ BA 
brėž. 66): 
skečiama jam 
x, "MU 

2 
kai kuriuose 
cenagrinėjame 
menb=rana 














Pusl.Eilutė 


78 84 
80 17 - 
80 27 
80 81 
80 32 
80 83 
81 16 
81 37 
81 37 
85 17 
85 27 
87 9 
89 14 

89-90 41-1 
96 1 
97 15 

100 27 

110 22 

110 37 

112 3 

112 8 

112 24 

112 37 

112 88 

113 3, 

116 9 

119 20 

120 6 

125 2 

128 7 

128 23 

181 34 

144 15-16 

145 19 

147 11 


Išspausdinta: 
"auštyoa 
kurikui 
kaipo 

T 
pavidale 
drumzlians 
geležimėms 
smugių 
reika 
atveju 
eikalo 
knri 
sukonstruotų | 
konst - ojamas 
sviravinmui 
Svarbiausieji 
atmosferose 
principais 
geras 
netik 
pucdaus 
ji 
atsidarantieji 
čliaupa 
AZ 
išelgti 
B, 
įšyla 
vandaas 
L, =2*11L *L *30 
keliamąją 
tei-pumo 


252 


Va 


J 





| Turi būti: 
aukštyn 
kūrikui 
būdamas 

D 
pavidalo 
drunzlėnms 
geležiašms 
sBŪūgių 
reikia 
atvejų 
reikalo 
kurį 
sukcnstruuotų 


„konstru- uojamas 


svyravimui 
Svarbiausi 
atmosfercmis 
principais 
garas 

ne tik 
puodaus 

jis 

atsidarą 
čiaupą 


A 

Ats 

2 

įrengti 
BB, 
įšila 
vandens 
L, = 2*1,1L*L *80 
keliamą jį 
tal-pumc 


2b 
U Va 





